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.  PRELIMINARII
* Prezentarea generala a disciplinei: locul 8i rolul disciplinei in formarea

competentelor speciflce ale programului de formare profesionala / specialitatii

Matematica superioara este stiinta fundamentala, studierea careia la etapa universitara v-a permite viitorului
optometrist studierea instrumentelor matematice necesare pentru mlesnirea procesului de diagnosticare corecta si de
asamblare produselor optice.

Crearea abilitatilor de aplicare si de intelegere a tehnicilor matematice, dezvoltarea gandirii critice in abordarea

problemelor de calcul diferential, integral, vectorial etc. aplicat in domeniul optometriei. Predata la anul I de studii
matematica superioara pune baza studierii calculelor matematice care ulterior va permite insusirea si aplicarea
acestora in domenii ca biofizica, geometria optica, fizica optica, optometria fundamentala, optica vizuala si
asamblarea produselor optice, optica vizuala $i produsele optice, metode de diagnosticare in optometrie etc. Pentru
insusirea buna a disciplinei sunt necesare cunostinte temeinice in domeniul analizei matematicii, geometrie,
trigonometrie, algebrei obtinute in studiile preuniversitare.

* Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala
Scopul disciplinei este de a dezvolta gandirea abstracts, logica si critica si capacitatea de a reflecta critic
asupra activitatii lor si munca altora; de a dezvolta o curiozitate matematica si de a folosi rationamentul inductiv si
deductiv larezolvarea problemelor; de a dezvolta incredere in capacitatile lor folosind matematica pentru a analiza si
arezolva probleme atat la universitate cat si in situatii reale de viata;

» Limba/limbile de predare a disciplinei: romana;
»  Beneficiari: studentii anului 1, facultatea Optometrie.

ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei F.01.0.005
Denumirea disciplinei Matematica superioara
Responsabil (i) de disciplina Asistent universitar Gubceac Natalia

Asistent universitar Chiriac Tatiana

Anul | Semestrul |
Numarul de ore total, inclusiv: 120
Curs 30 Lucrari practice 20
Seminare 10 Lucrul individual 60
Forma de evaluare E Numarul de credite 4

I11. OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI

Laflnele studierii disciplinei studentul vafi capabil:

» lanivel de cunoastere si intelegere:
sa acumuleze cunostinte fimdamentale in domeniul analizei matematice, geometriei Si trigonometriei.
sa dezvolte deprinderi in rezolvarea problemelor legate de calculul diferential si integral;
sa dobandeasca cunostintele de baza referitor la utilizarea in practica a calculului diferential.
sa poata demonstra abilitatile de baza in domeniul analizei matematice, geometriei si trigonometriei.

* lanivel de aplicare:
Sa stabileasca corelatia dintre structui‘a fizica a organului si starea functionala a lui.
sa fie capabil sa aplice cunostintele teoretice in probleme practice.
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utilizeze limbajul matematic pentru a comunica idei;
foloseasca rationamentul matematic, pentru a construi argumente;
aplice cunostintele matematice pentru a rezolva o varietate de probleme;

» lanivel de integrare:
sa aprecieze important™ calculelor matematice in contextul oftalmologiei generale.
sa constientizezi necesitatea de a asimila continuu noi cunostinte in domeniu.
sa aprecieze faptul ca matematica este un domeniu dinamic cu radacini in multe ramuri stiintifice;
Sa utilizeze cunostintele teoretico-practice obtinute la studierea cursului de matematica superioara prin
corelarea lor cu domeniul de activitate profesionala cat si cu alte discipline de studiu.

IV. CONDITIONARI 81 EXIGENCE PREALABILE

Studentul anului | necesita urmatoarele:
» cunoasterea limbii de predare;
» competence confirmate in stiinte la nivelul liceal (analiza matematica, geometrie, trigonometrie, algebra);
» competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor electronice si prezentarilor);
 abilitatea de comunicare si lucru in echipa;
 calitati - toleranta, autonomie, responsabilitate.

V. TEMATICA 81REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
Cursuri (prelegeri), lucrdripractice/seminare si lucru individual

NI Numarul de ore
d/o TEMA Preleqeri Lucrari . Lucru
relegeri . Seminare . ..
practice individual

Derivata si diferentiala: defmitia derivatei; derivata functiilor
elementare; derivata produsului a doua functii; derivata catului a doua

1 functii; derivata functiei compuse; definitia diferentialei; derivata 4 2 8
functiilor implicite, firnc{a de mai multe variabile, derivata parjiala a
funcfiilor de mai multe variabile

Utilizarea in practica a diferentialelor: tangenta si normala; minimum 4
si maximum local; puncte de inflexiune

3. Evaluarea 1 2

Integrale: primitiva; integrala nedefmita; tabelul integralelor nedefmite;
4. integrarea prin metoda substitutiei; integrarea prin parti; integrarea 4 2 8
fractiilor rationale.

Integrale: integrale definite; proprietatile fundamentale a integralelor
5. definite; calculul integralei definite, formula lui Newton - Leibniz; 4 2 2 8
calcularea ariilor de sub grafic.

Ecuatii diferentiale: ecuatia diferentiala de ordinul I; ecuatie omogena de

6. ordinul I; ecuatii reductibile la ecuatii omogene; ecuatii liniare omogene. 4 2 2 8
Ecuatii diferentiale: ecuatii liniare omogene de ordinul Il; modelarea cu

7. - " : - 4 4 8
ajutorul ecuatiilor diferentiale;

8. Evaluarea 2 2

Vectori: defmitia vectorilor; vectori in plan; adunarea si scaderea
9. vectorilor; inmultirea unui vector cu un scalar; vector unitar; produsul 2 2 4
scalar al vectorilor; unghiul dintre vectori; vectori in spatiu.

10 Matrice: definitia matricei; adunai'ea si inmultirea matricelor; 2 2 4
" determinantul; matricea inversa; sisteme de ecuatii liniare;
1 Serii: siruri si serii; serii geometrice si aritmetice; serii infinite; seriile 2 2 4

Taylor si Mac Laurin; seriile Fourier; utilizarea in practica a seriilor.
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Numarul de ore
Prelegeri Lucrari Seminare Lucru
g practice individual
2
30 20 10 60

OBIECTIVE DE REFERINJA SI IMTATI DE CONTINUE

Obiective

Capitolul 1. Sem I Derivatele §i dif'erentialele

Sa defineasca derivata, diferentiala, si sa cunoasca diferenta
dintre aceste doua notiuni;

Sa cunoasca deosebirea dintre functiile derivabile simple si
fimctiile derivabile compuse;

Sa poata identifica corect tipul functiei derivabile compuse;

sa cunoasca si sa aplice formulele de calcul a derivatelor de
diferite ordine si a diferentialelor de diferite ordine;

sa cunoasca si sa aplice metoda de derivare a functiilor
implicite;

sa aplice studiul derivatelor
deterininarea tangentei si normalei,
minimului, a punctelor de inflexiune etc.

de diferite ordine in
a maximului si

Unitati de continut

Derivata functiilor elementare, derivata produsului
a doua functii derivata de diferite ordine, aplicarea
in practica a derivatelor

Derivata functiilor compuse

Derivata funtilor implicite

Diferentiala; diferentiala de diferite ordine,
aplicarea in practica a diferentialelor
Deterininarea tangentei si nonnalei, punctelor
critice, domeniilor de monotonie, punctelor de
inflexiune cu ajutorul derivatelor.

Capitolul 2. Sem I Integrale nedeflnite & definite. Ecuatii diferentiale omogene de ordinul I ji 1.

Sa defineasca notiunile integrala nedefmita si integrals
definita;

sa cunoasca metodele de calculare a integralelor nedefmita,
aplicarea integrarii prin substitute si a integrarii prin parti;
sa poata aplica calculul integralelor definite;

Sa cunoasca aplicarea integralelor in practica medicala;

sa rezolve ecuatii diferentiale omogene de ordinul I;

sa rezolve ecuatii diferentiale omogene de ordinul II;

Sa cunoasca aplicarea ecuafiilor diferentiale in practica
medicala in practica medicala;

Capitolul 3. Sem | Matrici. Vectori. Serii.

Sa cunoasca notiunea de matrice.

Sa poata aplica formulele ce tin de operatiile cu matrici;

Sa cunoasca metodele de determinare a determinantilor;

Sa cunoasca notiunea de vectori;

Sa poata efectua operatiile cu vectori;

Sa cunoasca notiunile de serii 8i aplicarea lor in practica
medica medicala.

Integrala nedefmita;

Integrarea prin metoda substitutiei;

Integrarea prin parti;

Integrarea fractiilor rationale.

Integrala definita;

Proprietatile fimdamentale a integralelor definite;

Calculul integralei definite, formula lui Newton -
Leibniz;
Calcularea ariilor de sub grafic.

Ecuatii diferentiale de ordinul I, ecuatii omogene de
ordinul 1
Ecuatii liniare omogene de ordinul 11

Vectori. Modul de exprimare a lor

Operafii cu vectori. Produsul scalar al vectorilor.
Produsul vectorial.
Matrici. Operafii cu matrici

Modul de deterininarea a determinantului unei matrici.
Siruri Si Serii; Serii geometrice si aritmetice

Serii infinite;
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Obiective Unitati de continut

Seriile Taylor si Mac Laurin;
utilizarea in practica a seriilor.

seriile Fourier;

COMPETENCE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI TRANSVERSALE
(CT)) 81 FINALITATI DE STUDIU

S Competence profesionale (specifice) (CS)

L]

CP3. - Adaptarea lentilelor de contact pe ochi. Stabileste acceptabilitatea beneficiarului la adaptarea lentilei de
contact; stabileste tipul lentilei de contact individuale; recomanda solutiile necesare pentru ingrijirea lentilelor
de contact; instruieste persoana in aplicarea lentilelor de contact si ingrijirea acestora; determina performantele
vizuale dupa tratament;

CP5. - Determinarea capacitatii de adaptare a aparatului vizual la variatii de lumina. Determina valorile
pragului de vizibilitate la diferite intervale de timp de adaptare; determina rezistenta si performanta vizuala la
orbire luminoasa; cronometrarea timpului necesar pentru recuperarea performantelor vizuale.

CP9. - Adaptarea si montarea ochelarilor. Realizeaza studiul antropometric al pacientului; determina distanta
interpupilara; examineaza forma, dimensiunea capului, nasului, urechilor, aspectul pacientului; ajusteaza rama
pe capul clientului si pozitioneaza lentilele. Prelucreaza lentilele pentru montarea in rama; fixeaza lentilele in
rama si controleaza ochelarii montati.

S Finalitati de studiu

VIII.

Nr.

safie capabil de a evalua locul si rolul matematicii superioare in pregatirea studentului - optometrist;

safie competent de a utiliza cunostintele si metodologia de calcul de la matematica superioara

medical”;

safie capabil sa implementeze cunostintele acumulate in activitatea de cercetator;
safie competent sa utilizeze critic si cu incredere informatiile stiintifice obtinute utilizand noiletehnologii

informationale si de comunicare.

LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

in practica

Produsul . . — Termen de
. Strategii de realizare Criterii de evaluare .
preconizat realizare
Fiecare student wva primi la inceputul
semestrului o lista cu sarcini pentru Capacitatea de a extrage
rezolvare, pe care studentul va trebui sa le esentialul;
rezolve pana la sfar’itul semestrului. Lista va abilitati interpretative;
confine sarcini pentru fiecare tema de la abilitatit de analiza a
curs. La fiecare tema vor exista cate doua problemei si de identificare a
exemple rezolvate, care il vor ajuta pe formulelor aplicabile pentru
student. rezolvarea acestor probleme;
Lucrul cu . - . . e
sursele  de Pentru a indeplini sarcinile studentul va capacitate de  rezolvarea parcursul
; . trebui: sa studieze tema prelegerii sau corecta a problemelor .
informatie . : ; . semestrului
materialul din manual la tema respectiva, cu complexe, cu  aplicarea

atentie; sa faca cunostinta cu lista surselor
informationale  suplimentare la  tema
respectiva; sa selecteze sursa de informatie
suplimentara la tema respectiva; sa Citeasca
textului in intregime, cu atentie si scrierea
continutului esential; sa rezolve problemele

pe baza temelor studiate.

notiunilor si formulelor din
diferite teme studiate;
capacitatea de intelegere si de
aplicare a notiunilor
matematice in alte discipline
studiate.
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IX. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE INVATARE-EVALUARE

» Metode depredare si invatare utilizate
Disciplina matematica superioara este disciplina obligatorie si se preda in conformitate cu standardul clasic
universitar: prelegeri si seminal- Cursul teoretic la prelegeri este tinut de titularii de curs. La seminar initial se
discuta notiunile teoretice de baza si se rezolva exercitii si problem pe baza teoriei invatate la curs. Acestea pennite
studentului de a aplica in practica sub propria coordonare notiunile teoretice insusite.
» Strategii/telinologii didactice aplicate (specifice disciplinei)
Rezolvarea problemelor.
» Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitdtii de calcul a noteifinale)
Curentd: ... control frontal sau/si individual prin
» rezolvarea problemelor/exercitiilor,
* lucrari de control.
Finald: se va alcatui din nota medie de la trei lucrari de control din semestru (cota parte 0.5) fi proba testfinal examen
oral (cotaparte 0.5).

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 EX
5,00 5
5,01-5,50 55 E
5,51-6,0 6
6,01-6,50 6,5
D
6,51-7,00 7
7,01-7,50 75
C
7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 B
8,51-8,00 9
9,01-9,50 9,5
A
9,51-10,0 10

Nota medie anuala si nota de la examenul final (examen in scris) - vor fi exprimate in numere conform scalei de
notare (vezi tabelul), iar nota finala obtinuta va fi exprimata in numar cu doua zecimale, care va fi trecuta In carnetul de note.
Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se inregistreaza ca “absent” fi se echivaleaza cu calificativul O (zero).
Studentul are dreptul la 2 susfineri repetate ale examenului nepromovat.
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X. BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:
1 N.S. Piscunov, Calcul diferential si integral. Chisinau, Lumina, Vol.l a. 1991, Vol.2 a. 1992, manual.
2. Dumitru Zambifchi, Teoria probabilitatilor si statistica matematica, Chisinau, Evrica, 2000, manual format
electronic
B. Suplimentara
1 Mircioiu C., Curs de Matematici Aplicate, Vol. IMetode de Analiza Matematica.
Editura Tehnoplast Company SRL, Bucuresti, 2000, manual format electronic
2. Mircioiu C., Curs de Matematici Aplicate, Vol. 11 Metode de Matematici Speciale Editura Tehnoplast Company
SRL, Bucuresti, 2000, manual format electronic.



