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10.

CERINTE DE REZOLVARE A LUCRARILOR PRACTICE,
SEMINARELOR

Caietul se imprima si se coperteaza dupa standard euro (prima pagina transparenta si ultima
opaca).

Caietul se completeaza in pix albastru/violet, in spatiile rezervate pentru calcule si
continuturi.

Desenele se realizeaza in creion simplu sau color/ pixuri colore/carioce colore, utilizand
rigla, raportorul sau compasul, dupa caz. Toate elementele trebuie descrise si completate
conform manualului.

Formulele se noteaza cu specificarea fiecarei marimi fizice si a unitatii de masura
corespunzatoare n Sl.

Tabelele se completeaza cu valori, respectdnd unitatile de masura indicate in antet.
Calculele se efectueaza cu indicarea unitatilor de masura pentru toate valorile marimilor
fizice utilizate.

Graficele se traseazad pe hartie milimetricd, cu creion simplu si instrumentele necesare,
astfel incat sa aiba un aspect clar, precis si stiintific.

Fiecare axd din grafic se noteaza cu denumirea marimii fizice si unitatea de masura
aferenta.

Erorile se calculeaza in conformitate cu formulele din caiet (vezi mai jos), respectand
unitdtile de masura.

Concluziile vor reflecta observatiile practice ale experimentului, interpretarea rezultatului
dupa caz.
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Notiuni de calcul al erorilor

Prelucrarea matematica a datelor experimentale

Inregistrarea datelor informationale cantitative, privind diversele marimi ce
caracterizeaza fenomenele cercetate in diferite domenii, inclusiv In medicina si
biologie, se realizeaza prin anumite procedee practice, care poartd denumirea de
mdsurare.

Rezultatul masurarii unei marimi aleatorii depinde de mai multi factori si
poate fi afectat de erori, ale caror origini sunt foarte diferite.

Prin eroare de masurare se intelege diferenta existenta intre valoarea exacta
(reald) a unei marimi si valoarea obtinuta experimental.

Principalele surse de erori pot fi:

- mijloacele de masurare — erori instrumentale;

- metodele utilizate — erori de metoda;

- influenta unor factori din exterior — temperatura, umiditatea, vibratiile,
campurile electric si magnetic etc.

- insasi experimentatorul — erori personale (dependente de nivelul profesional,
atentie, acuitatea vizuala etc.).

Datorita erorilor posibile de masurare mentionate anterior, la efectuarea unei
experiente de mai multe ori, apar fluctuatii cu caracter statistic. Deoarece valoarea
reald a marimii cercetate nu poate fi cunoscutd, apare necesitatea calculului
matematic, pentru a indica intervalul in care sunt distribuite valorile determinarilor
experimentale si precizia cu care s-au efectuat masurarile.

Vom nota cu X valoarea reald a unei marimi, cu X valoarea masurata cu un
instrument de masura si cu n — numarul masurarilor efectuate in aceleasi conditii.

Daca numarul masurarilor este mare, valoarea cea mai apropiatd de cea
adevdratd, cu un anumit grad de precizie, se considera media aritmetica X .

Ea este suma tuturor valorilor determinate, raportatd la numarul
determinarilor si se determina prin relatia:

X, + X, + X5 o+ X,

n 1)

X =
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Sau printr-o forma generala, relatia:
Zn: X
X =dL
n (2)
Pentru aprecierea gradului de fluctuatii, mentionat mai sus, se determina
abaterea individuala A, numita si eroare aparenta, pentru fiecare masurare:
A=X =X A :x2—>‘(; A =X =X
Sub forma generala abaterea individuala este data de relatia:
A =|x;—x| (i=1,2,3,..,n) (3)
Eroarea medie absolutd A se obtine prin insumarea abaterilor individuale dupa

modul de la media aritmetica, raportatd la numarul determinarilor:

~_|Al+AL+[Al+ .+ [A]
: @)

sau sub forma generala:

2|Al

A=
n (5)

Eroarea relativa se poate obtine in cazul unui numar n de masurari prin calcularea
raportului dintre eroarea medie absoluta si valoarea medie a marimii masurate:

e==-Ssaue=--100% (6)

Rl
il

In practica masurarilor, eroarea relativa functioneaza ca un etalon fara unitati care
normalizeaza abaterea la scara marimii determinate. Prin aceastd normalizare,
rezultatele devin comparabile intre experimente diferite, instrumente cu rezolutii

distincte sau chiar unitdti de masurd diverse.
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TEMA 2: DETERMINAREA VISCOZITATII LICHIDELOR

Scopul:
Determinarea coeficientului de viscozitate prin metoda relativa (cu utilizarea

viscozimetrului Ostwald) si aplicarea viscozimetriei 1n practica medicala.
Aspecte teoretice:

1. Reprezentati schema dispozitivului utilizat in experiment.

2. Identificati formula de lucru pentru metoda relativa:

3. Explicati fiecare parametru din formula de lucru si indicati unitatile de

masura in SI:

Mersul lucrarii:
4. Completati tabelul:

n, Pa-s

Nr.
experientei

Mo, CP

Po:
g/cm?

P,
g/cm?

to, S

t, S

g
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5. Determinati coeficientul de viscozitate pentru alcool si scrieti rezultatele n
tabel.

6. Calculati eroarea absoluta si cea relativa.
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7. Concluzii.
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Itemi de evaluare:

1.

2.

Care este diferenta dintre metoda directa si metoda relativa de
determinare a coeficientului de viscozitate?

Ce tip de curgere (laminard sau turbulentd) se observa in experiment si
cum influenteaza aceasta masurarea vascozitatii?

Cum influenteaza densitatea si timpul de curgere al lichidului valoarea
coeficientului de viscozitate?

In ce contexte medicale sau biologice este importanti masurarea
viscozitatii sangelui si a altor fluide biologice?

Cum ar putea varia viscozitatea unui lichid in functie de temperatura si de
ce este important acest aspect in medicina?
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TEMA 9. EFECTE ULTRASONORE. TEHNICI SI METODE
UTILIZATE iN MEDICINA
Scopul:
Studierea metodelor de emitere si de receptionare a ultrasunetului cu
aplicarea acestora in practica medicala.
Aspecte teoretice:
1. Reprezentati schemele producerii si receptionarii ultrasunetului.

2. Descrieti demonstratiile observate din experiment.
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3. Concluzii:

10
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Itemi de evaluare:

1.

2.

o b

Care este metoda de observare a transformarii oscilatiilor mecanice (sonore)
in oscilatii electromagnetice?

Care este diferenta dintre transductorul utilizat la receptia si la emiterea
ultrasunetului?

Care este metoda de transmitere a oscilatiilor ultrasonore spre solutia
medicala?

Care este efectul transmiterii ultrasunetului spre solutia medical?

Cum functioneaza un transductor piezoelectric si ce rol are in generarea
ultrasunetelor?

11
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TEMA 3: DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE TENSIUNE
SUPERFICIALA LA INTREFATA LICHID-AER
Scopul:
Studierea fenomenului de tensiune superficiala utilizand metoda directa si
importanta tensiunii superficiale in practica medicala.
Aspecte teoretice:
Determinarea coeficientului de tensiune superficiala, utilizand metoda directa.
1. Reprezentati schema instalatiei, conform manualului (desprinderea inelului
sau a placutet).

2. Identificati formulele de lucru :

3. Explicati fiecare parametru din formula de lucru si indicati unitatile de
masura in SI:

12
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Mersul lucrarii:
4. Completati tabelul:

Nr.  deas F, dyn o,dyn/cm g, 7, N/m
experlengel cm dynlcm

0%

25%

50%

100%

X%

5. Determinati coeficientul de tensiune superficiala si scrieti rezultatele Tn tabel.

13
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6. Calculati eroarea absoluta si cea relativa.

7. Plasati graficul dependentei coeficientului de tensiune superficiala de
concentratia solutiei. Din grafic, determinati concentratia solutiei necunoscute.

14
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8. Concluazii.

Itemi de evaluare:

=

Ce factori influenteaza valoarea coeficientului de tensiune superficiala?

2. Cum se aplica metoda inelului pentru determinarea fortei de tensiune
superficiald?

3. Ce semnificatie are graficul 6 = f(C) si cum se interpreteaza concentratia
necunoscuta?

4. Cum se transforma unitatile din dyn/cm in N/m si de ce este importanta
aceastd conversie?

5. Ce implicatii medicale are tensiunea superficiala in procese precum embolia

gazoasa?

15
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TEMA 7: FENOMENE OSMOTICE CELULARE

Scopul:

Studierea fenomenului de turgescenta si plasmoliza cu evaluarea dimensiunii
celulelor prin utilizarea microscopului si familiarizarea cu aspectele biologice si
medicale a presiunii osmotice.

Aspecte teoretice:
1. Reprezentati schema structurii celulare in diferite medii.

Mersul lucrarii:
2. Inserati imaginile fotografice obtinute in urma plasarii mostrei vegetale n

solutie hipertonica si hipotonica.

16
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3. Completati tabelul de mai jos:

Mediul hipotonic Mediul hipertonic
Nr. Diametrul | Diametrul | Diametrul | Diametrul
celulelor | Jongitudinal | transversal | longitudinal | transversal
um um um um
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Valorile
medii
4. Concluzii.

17
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Itemi de verificare:

1. Cum se diferentiazd comportamentul celulelor in medii hipotonice si
hipertonice?

2. Ce formule se folosesc pentru calcularea presiunii osmotice si cum se aplica
in practica?

3. Ce rol are membrana semipermeabila in procesul de osmoza?

4. Cum se interpreteazd modificdrile dimensiunilor celulelor in functie de
mediul hipotonic si hipertonic?

5. Ce aplicatii clinice are fenomenul de plasmoliza si turgescenta?

18



Caiet de lucru la Biofizica

TEMA 11: DETERMINAREA MOBILITATII IONILOR PRIN
METODA ELECTROFORETICA
Scopul:

Studierea fenomenului de electroforeza prin metoda mediului poros cu
...... 3+
e’

Aspecte teoretice:
1. Reprezentati schema experimentald a camerei electroforetice:

2. Identificati formula de lucru :

3. Explicati fiecare parametru din formula de lucru si indicati unitatile de
masura in SI:

19
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Mersul lucrarii:
4. Completati tabelul:

Nr. | loni U,V t,s d,ecm | I, cm M, M,
experientei cm2/V-s m2/\/-s
1 Cu?*

Fe3*
2 Cu?*
Fe3*
3 Cu?*
Fe3*

5. Determinati prin calcule, mobilitatea ionica a ionilor de cupru si a celor de
fier separat si scrieti rezultatele Tn tabel.

20
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6. Calculati erorile absoluta si relativa separat a ionului de Fe si celui de Cu.

7. Concluzii.

21
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Itemi de verificare:
1. Care este influenta timpului de migrare asupra mobilitatii ionilor?

2. Cum se calculeaza mobilitatea ionilor si ce unitati se folosesc in SI?

3. forte actioneaza asupra ionilor in cAmpul electric si cum se echilibreaza?

4. Ce diferente apar intre mobilitatea ionilor Cu?* si Fe** si cum se explica?

5. Ce aplicatii are electroforeza in medicina de laborator (ex. analiza serului

sanguin)?
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