CATEDRA FIZIOLOGIA OMULUI SI BIOFIZICA
Cerintele unice pentru lucrarile de laborator din ciclul 1, facultatea de Farmacie

Fiecare student trebuie sa scrie anticipat intr-un caiet aparte pentru lucrarea de laborator curenta
urmatoarele:
1) Numarul curent al lucrarii i tema ei.
2) Enumerarea aparatelor si a utilajului folosit in lucrare.
3) Formula (formulele) de lucru cu explicarea marimilor ce figureaza 1n ea (ele) si unitatea de
masurd a marimii studiate.
4) Schema instalatiei pentru efectuarea lucrarii si figurile necesare.
5) Tabelele pentru Inscrierea rezultatelor masurarilor si a valorii marimii studiate calculata dupa
formula de lucru.
ADNOTARE:

» Formulele si figurile (schemele) necesare sunt indicate in cerintele unice.

» Dupa efectuarea lucrarii de laborator se calculeaza valorile marimii studiate, erorile si
se scriu concluziile.

» Pentru a intelege mai bine materialul din lucrarile de laborator, iar mai apoi de a
efectua cu succes lucrdrile, studentul este indemnat sa repete si sa cunoasca raspunsul
la intrebarile pentru repetare. Necunoasterea materialului propus pentru repetare va fi
apreciatd negativ.

» Conform intrebarilor la lucrare si a Intrebarilor pentru repetare sunt alcatuite testele
pentru evaluarea cunostintelor la calculator.

Pentru a intelege mai bine materialul din lucrarile de laborator, iar apoi a efectua cu success lucrarile,
studentul este indemnat sa repete si sa cunoasca raspunsul la intrebarile indicate. Pentru aceasta trebuie
sa foloseasca cursurile preuniversitare de fizica. Necunoasterea materialului propus pentru repetare
va fi apreciata cu nota negativa.
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LUCRAREA DE LABORATOR NR.3
TEMA: DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE TENSIUNE SUPERFICIALA LA
INTERFATA LICHID-AER.

Se indeplineste in laboratorul nr.3
Formulele 3.1 si 3.10. Figurile 3.3, 3.4a si 3.4b. Tabelul 3.2.
Forta de tensiune superficiala F se va masura cu precizia de 1dyn (dind), apoi se trece in
sistemul international de unitati SI, tinAnd cont ca ldyn = 107N.

: : . . dyn : .
Coeficientul de tensiune superficiald o se va calcula cu precizia de 0,1 L, apoi se va trece in
cm

. . : e N - : :
sistemul international de unitati SI (— ). In final se va construi graficul dependentei
m
coeficientului de tensiune superficiald ¢ de concentratia solutiei C.

INTREBARI LA LUCRARE:

1. Interactiunea dintre molecule la interfata lichid — gaz. Fenomenul de tensiune superficiala.
2. Forta de tensiune superficiald. Punctul de aplicare si orientarea ei.
3. Coeficientul de tensiune superficiala:

a) definitia si sensul fizic;

b) factorii de care depinde coeficientul de tensiune superficiald;

¢) unitatile lui de masura in SI si practica medicala. Corelatia dintre ele.
Fenomene capilare.
Presiunea Laplace si cauza aparitiei ei. Formula lui laplace.
Embolia gazoasa si consecintele ei.
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Metode de determinare a coeficientului de tensiune superficiala:

a) metoda desprinderii inelului, deducerea formulei de lucru;

b) metoda ruperii picaturilor (metoda stalagmometricd), deducerea formulei de lucru.
8. Importanta studieri fenomenului de tensiune superficiala pentru practica medicala.



LUCRAREA DE LABORATOR Ne 1.

TEMA: DETERMINAREA DENSITATII CORPURILOR CU AJUTORUL
PICNOMETRULUI

Se indeplineste in laboratorul Ne.4
Formula 1.4 si 1.5, Tabelul 1.1 si 1.2

INTREBARI LA LUCRARE
Densitatea absoluta si relativa a substantei. Unitati de masura.
Picnometrul: tipuri, constructie si domeniile de aplicare.
Formulele pentru determinarea densitatii lichidelor si a corpurilor solide (deducerea lor).
Balanta: tipuri si caracteristicile principale.
Determinarea densitatii absolute a unei solutii si a unui corp solid.
Densitometria in practica medicala.
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LUCRAREA DE LABORATOR Ne 6.

TEMA: UMIDITATEA AERULUL. METODE DE DETERMINARE A UMIDITATII
ABSOLUTE SI RELATIVE.

Se indeplineste 1n laboratorul Ne 4.
Formulele 6.1 si 6.2; Figurele 6.1 si 6.2; Tabelul 6.1

INTREBARI LA LUCRARE
1. Umiditatea absoluta a aerului. Relatia (formula) de calculare a ei. Unitatile de masura.
2. Umiditatea relativa a aerului. Formula de calculare a umiditatii relative.
3. Umiditatea (umezeala) specifica a aerului. Umiditatea specificd maxima (sau de saturatie).
4. Determinarea umiditdtii aerului dupd temperatura punctului de roud. Higrometrul Lamprecht si
modul de lucru cu el.
5. Determinarea umiditatii aerului prin metoda psihrometrica, utilizand Psihrometrul lui August.
6. Explicarea principiului de functionare a psihrometrului cu fir de par dupa modelul demonstrativ
din figura 6.3.
7. Importanta umiditatii aerului in practica medicala si farmaceutica.



LUCRAREA DE LABORATOR Ne 2.
TEMA: DETERMINAREA VASCOZIATII LICHIDELOR.

Se indeplineste in laboratorul Ne 5.
Formula 2.8, Figura 2.3. Tabelul 2.1.
Coeficientul de vascozitate n — sa se calculeze cu exactitatea de 0,01 cP.

INTREBARI LA LUCRARE:
Dati notiunea de fluide reale si fluide ideale.
Explicd formula lui Newton pentru vascozitate.
Dati notiunea de vascozitate, coeficient de vascozitate si sensul lui fizic.
Dati notiunea de coeficient de vascozitate cinematica si coeficient de vascozitate relativ.
Dati notiunea de curgere laminara si curgerea turbulenta.
Unitatile de masura pentru coeficientul de vascozitate in SI si in practica medicala, corelatia dintre ele.
Legea lui Poiseuille. Deducerea formulei pentru coeficientul de vascozitate prin metoda relativa.
Legea lui Stokes? Deducerea formulei pentru coeficientul de vascozitate prin metoda directa.
. Dispozitivele utilizate pentru determinarea vascozitatii.
10 Aplicatiile vascozimetriei in practica medicala.
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LUCRAREA DE LABORATOR Nr.24

TEMA: DETECTAREA RADIATIILOR NUCLEARE.

Se indeplineste in laboratorul nr.3.

Figurile 24.6, 24.7, 24.8, 24.9. Formulele pentru fondul radioactiv nf §i pentru activitatea
unui preparat radioactiv A, se vor deduce 1n laborator. Tabelele pentru n¢ si A vor fi in
laborator. Activitatea substantelor radioactive se va studia si se va determina dupa descrierea
suplimentara din laborator. Atenuarea radiatiilor de catre diferite substante va fi numai
demonstrata.

INTREBARI LA LUCRARE:

—

Radioactivitatea. Dezintegrarea radioactiva.

Tipurile de dezintegrari radioactive. Radiatiile ce se emit In rezultatul dezintegrarii

radioactive.

Radiatiile a, 3, y.

Forma generald a expresiilor reactiilor nucleare de dezintegrare o si f3.

Regula de deplasare pentru fiecare tip de dezintegrare radioactiva.

Capacitatea de penetrare si respectiv ionizare ale radiatiilor nucleare.

Legea dezintegrarii radioactive. Perioada de injumatatire. Constanta de dezintegrare.

Corelatia dintre ,, T s1,,A”:

8. Activitatea substantelor radioactive. Unitati de masurd. Fond radioactiv. Corelatia dintre 1Bq
si 1Ci.

9. Detectoare de radiatii nucleare. Contorul Geiger — Muller.

10. Determinarea fondului radioactiv si a activitatii unei substante radioactive, utilizand

instalatia de tipul B — 4.

N

Nownkw



LUCRAREA DE LABORATOR NR.7
TEMA: FENOMENE OSMOTICE CELULARE.
Se indeplineste in laboratorul Ne 4.
Figurile 7.2 51 7.4. Tabelul 7.1.

INTREBARI LA LUCRARE:
1. Membrana semipermeabila.
2. Definitia fenomenului de osmoza.
3. Definitia presiunii osmotice, unitdti de masura.
4. Legile osmozei (formularea si formula matematica):
a) legea temperaturilor pentru presiunea osmotica.
b) legea concentratiilor pentru presiunea osmotica.
c) legea lui Van’t Hoff pentru presiunea osmotica.
d) legea lui Dalton pentru presiunea osmotica a unui amestec de solutii.
5. Care solutii sunt numite: izotonice, hipotonice si hipertonice.
6. Metoda de masurare a presiunii osmotice cu osmometrul Dutrochet.
7. Masurarea presiunii osmotice cu crioscopul Beckman.
8. Fenomene de turgescenta, plasmoliza si hemoliza.
9 Fenomenul de dializa. Rinichi artificial.
10. Importanta osmozei pentru medicina.



LUCRAREA DE LABORATOR Ne 11.
TEMA: DETERMINAREA MOBILITATII IONILOR PRIN METODA
ELECTROFORETICA
Se indeplineste in laboratorul Ne 5.
Formula 11.8. Figura 11.3. Tabelul 11.1.

2
Mobilitatea ionilor M sa se calculeze cu exactitatea de 10'5£.

* Atentie: La pagina 90, 1n definitia electroforezei in loc de ,,are loc migcarea orientata” de a citi
,»are loc miscarea uniforma”; in definitia mobilitatii particulei in loc de ,,viteza miscarii orientate”
— ,,viteza miscarii uniforme”.La pagina 91, in loc de ,,egald dupa volum” — ,,egala dupa marime”.

INTREBARI LA LUCRARE
1. Electroforeza. Felurile de electroforeza care se disting in functie de natura mediului.
2. Mobilitatea unei particule incarcate (sau a unui ion) care se misca intr-un mediu sub actiunea
unui camp electric exterior. Expresia matematica.
3. Sensul fizic al mobilitatii unei particule Incarcate (sau a unui ion) care se misca intr-un mediu,
sub actiunea unui camp electric exterior.
4. Unitatile de masurd a mobilitatii unei particule Incarcate (sau a unui ion) in SI si in practica
medicala.
5. Fortele care actioneaza (in plan orizontal) asupra unei particule incarcate de forma sferica (sau
a unui ion) in procesul de electroforeza.
6. Formulele matematice pentru fortele ce actioneaza (in plan orizontal) asupra unei particule de
forma sferica ce poseda sarcina electrica in procesul de electroforeza: forta electrica de accelerare
F. si forta lui Stokes F.
7. Formula mobilitatii unei particule incércate (sau a unui ion) exprimatd prin mérimea sarcinii
electrice, raza particulei si vascozitatea mediului in care se misca. Deducerea acestei relatii.

prin metoda electroforetica.
10. Schema simplificatd a camerei electroforetice si elementele principale ale ei.
11. Modul de lucru la determinarea mobilitatii ionilor prin metoda electroforetica.
12. Utilizarea metodei electroforetice In medicina si farmacie:
a) separarea electroforetica a diferitor elemente din componenta lichidelor biologice;
b) electroforeza medicamentoasa;
c) galvanizarea.
13. Cum se numeste tabloul obtinut in rezultatul electroforezei serului sanguin si ce se vede de pe
el?
14. In rezultatul electroforezei pe hartie, mobilitatea ionilor de potasiu s-a obtinut

_scm? .. ..
M=0,72-10 SW. Ce exprimd aceasta marime?



