CATEDRA FIZIOLOGIA OMULUI SI BIOFIZICA
Cerintele unice pentru lucrarile de laborator din ciclul 2, facultatile Medicina Generala,
Stomatologie, Farmacie si Asistenta Medicala, semestrul I. (anul universitar 2021-2022)
Fiecare student trebuie sa scrie anticipat intr-un caiet aparte pentru lucrarea de laborator
curenta urmatoarele:
1) Numarul curent al lucrarii si tema ei.

2) Enumerarea aparatelor si a utilajului folosit in lucrare.

3) Formula (formulele) de lucru cu explicarea marimilor ce figureaza in ea (ele) si
unitatea de masura a marimii studiate.

4) Schema instalatiei pentru efectuarea lucrarii si figurile necesare.

5) Tabelele pentru inscrierea rezultatelor masurarilor si a valorii marimii studiate
calculata dupa formula de lucru.

ADNOTARE:
» Formulele si figurile (schemele) necesare sunt indicate in cerintele unice.

» Dupa efectuarea lucrarii de laborator se calculeaza valorile marimii studiate,
erorile si se scriu concluziile.

» Pentru a intelege mai bine materialul din lucrarile de laborator, iar mai apoi de
a efectua cu succes lucrarile, studentul este indemnat sa repete si sa cunoasca
raspunsul la intrebarile pentru repetare. Necunoasterea materialului propus
pentru repetare va fi apreciatd negativ.

» Conform intrebarilor la lucrare si a intrebarilor pentru repetare sunt alcatuite
testele pentru evaluarea cunostintelor la calculator.

Literatura:
1. D. Croitoru, N. Gubceac, V. Vovec, P. Burlacu, R. Croitor. ,,BIOFIZICA
MEDICALA: Lucriri practice. Demonstratii. Exercitii”, 2017.
2. D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Lucriri pactice. Demonstratii. Exercitii.
Editia 2009.
3. D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Prelegeri. Chisiniu, 2013.



LUCRAREA DE LABORATOR Ne. 19

TEMA: SPECTRE DE EMISIE SI SPECTRE DE ABSORBTIE. ANALIZA
SPECTRALA.

Se indeplineste in laboratorul Ne. 1.
Figura 19.5. Tabelele 19.1 si 19.2.
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INTREBARI LA LUCRARE

Primul si al doilea postulat a Iui Bohr.

Emiterea si absorbtia radiatiei electromagnetice de cétre atom.

Spectrul de emisie al atomului. Spectroscopia de emisie.

Spectrul de absorbtie al atomului. Spectroscopia de absorbtie.

Formele spectrelor de emisie si absorbtie. Legea lui Kirchhoff — legea inversiunii liniilor
spectrale.

Tn ce limite de lungimi de unde sunt cuprinse radiatiile electromagnetice din domeniul
vizibil?

. Lumina monocromatica si policroma. Lumina alba. Spectrul luminii albe.
. Dispersia luminii. Mersul razelor de lumina prin prisma. Unghiul de deviatie a unei raze

monocromatice.
Ce numim spectroscop si respectiv spectrograf? Elementele principale ale unui
spectroscop cu doua tuburi.

10. Etalonarea spectroscopului. Modul de lucru.
11. Efectuarea analizei spectrale. Modul de lucru.
12. Importanta analizei spectrale In practica medicala.
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Intrebari pentru repetare

Natura luminii. Notiune de foton. Energia fotonului.
Postulatele lui Bohr. Emisia si absorbtia energiei de catre atom.
Legile reflexiei si refractiei. Indicele de refractie.

Dispersia luminii. Mersul razelor prin prisma.

Spectre de emisie si spectre de absorbtie.

Interferenta si difractia luminii. Reteaua de difractie.

Literatura:
1. D. Croitoru, N. Gubceac, V. Vove, P. Burlacu, R. Croitor. ,,BIOFIZICA
MEDICALA: Lucriri practice. Demonstratii. Exercitii”, 2017.
2. D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Lucrari pactice. Demonstratii.
Exercitii. Editia 2009.
3. D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Prelegeri. Chisinau, 2013.



LUCRAREA DE LABORATOR Ne 22

TEMA: Radiatia Laser. Determinarea lungimii de unda si energiei unei cuante.

Se indeplineste in laboratorul Ne. 2.
Figura 22.7 (din dreapta), 22.8 (a). Tabelul 22.1. Formulele pentru lungimea de unda A (pag.
185), pentru frecventd v si energia unui foton E (pag. 186).
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INTREBARI LA LUCRARE

Postulatele lui Bohr. Nivelele energetice.

Stari stabile si stari metastabile.

Emisia spontana si emisia stimulata.

Fenomenul (efectul) laser. Mediu activ laser.

Fenomenul inversiunea populatiilor. Pompajul fotonic (sau optic). Surse de pompaj
fotonic.

Principiul de functionare a laserului. Laserul cu heliu — neon (He — Ne).

Difractia si interferenta luminii. Reteaua optica de difractie. Formula retelei de
difractie.

Determinarea lungimii de unda, frecventei si energiei unei cuante de radiatie laser
cu ajutorul retelei de difractie. Formulele respective.

Proprietatile radiatiilor laser si utilizarea in domeniul medico-biologic.

Intrebari pentru repetare

1.0Oscilatiile si undele electromagnetice.
2.Marimile ce caracterizeaza oscilatiile si undele (unitatile de masura a lor):

a) elongatia,

b) amplitudinea,

C) perioada si frecventa — relatia dintre ele,

d) faza,

e) viteza de propagare si lungimea de unda — relatia dintre ele.

3.Notiunea de foton. Energia unui foton.
4.Postulatele lui Bohr. Emisia si absorbtia energiei de cétre atom.
5.Difractia si interfractia luminii. Reteaua de difractie. Formula retelei de difractia.

LITERATURA

1. D. Croitoru, N. Gubceac, V. Vovc, P. Burlacu, R. Croitor ,,BIOFIZICA MEDICALA:
Lucrari practice. Demonstratii. Exercitii.” Chisinau. Editia 2017.
2. D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Prelegeri. Chisinau. Editia 2013.



LUCRAREA DE LABORATOR Nr.24

TEMA: DETECTAREA RADIATIILOR NUCLEARE.
Se indeplineste in laboratorul nr.3.

Figurile 24.6, 24.7, 24.8, 24.9. Formulele pentru fondul radioactiv nf si pentru

activitatea unui preparat radioactiv A, se vor deduce in laborator. Tabelele pentru ns si
A vor fi in laborator. Activitatea substantelor radioactive se va studia si se va determina
dupa descrierea suplimentara din laborator. Atenuarea radiatiilor de catre diferite
substante va fi numai demonstrata.
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INTREBARI LA LUCRARE:

Radioactivitatea. Dezintegrarea radioactiva.

Tipurile de dezintegrari radioactive. Radiatiile ce se emit 1n rezultatul dezintegrarii
radioactive.

Radiatiile a, B, v.

Forma generald a expresiilor reactiilor nucleare de dezintegrare a si f3.

Regula de deplasare pentru fiecare tip de dezintegrare radioactiva.

Capacitatea de penetrare si respectiv ionizare ale radiatiilor nucleare.

Legea dezintegrarii radioactive. Perioada de Tnjumatatire. Constanta de dezintegrare.
Corelatia dintre ,, T s1,,A”:

Activitatea substantelor radioactive. Unitati de masura. Fond radioactiv. Corelatia
dintre 1Bq si 1Ci.

Detectoare de radiatii nucleare. Contorul Geiger — Muller.

10. Determinarea fondului radioactiv §i a activitatii unei substante radioactive, utilizand

1.
2.
3.

instalatia de tipul B — 4.

INTREBARI DIN REPETARE:

Care este structura atomului si a nucleului atomului?

Legatura dintre numarul de masa si numarul nucleonilor.

Fortele nucleare si caracteristicile lor.

Radioactivitatea. Radiatii nucleare.

Legea dezintegrarii radioactive. Constanta de dezintegrare. Perioada de
injumatatire.
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LITERATURA

D. Croitoru. Biofizica Medicala, lucrari practice. Editia 2017.
D. Croitoru. Biofizica Medicala. prelegeri. Editia 2013.
Descrierea suplimentara ”Determinarea activitd{ii unui preparat radioactiv”.
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LUCRAREA DE LABORATOR Ne 20
TEMA “Determinarea concentratiei solutiilor prin metoda polarimetrica”

Se indeplineste in laboratorul Ne. 4.

INTREBARILE LA LUCRARE:
Definitia undei electromagnetice.

Spectrul undelor electromagnetice.

Lumina naturala si lumina polarizata.

Metode de polarizare a luminii.

Polarizorul si analizorul.

Legea lui Brewster.

Fenomenul de birefringenta.

Substante optic active.

Unghiul specific de rotatie a planului de polarizare al substantei.

. Polarimetrul.
. Utilizarea luminii polarizate in biologie si medicina.

Literatura:
D. Croitoru, N. Gubceac, V. Vovc, P. Burlacu, R. Croitor. ,,BIOFIZICA
MEDICALA: Lucriri practice. Demonstratii. Exercitii”, 2017.
D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Lucrari pactice. Demonstratii.
Exercitii. Editia 2009.
D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Prelegeri. Chisinau, 2013.



LUCRAREA DE LABORATOR Ne 23

TEMA: STUDIEREA SOLUTIILOR COLORATE PRIN METODE
FOTOCOLORIMETRICE.

Se indeplineste in laboratorul Ne. 5.

Figura 23.3. Tabelul 23.1(in manual acest tabel este sub numarul 25.1)

Atentie: La pagina 194, randul 9 de sus, in loc de ,,2. coeficientul monocromatic de
absorbtie...” a citi ,,2. coeficientul hatural monocromatic de absorbtie...”

Tn formula 23.7 — in loc de ,.y” a citi ,.x'2”

INTREBARI LA LUCRARE

1. Fluxul de lumina. Intensitatea luminii (densitatea fluxului de lumind). Unitatile de
masura in SI.

2. Absorbtia luminii. Formula care reprezintd expresia matematica a legii lui Bouguer —
Lambert si reprezentarea ei grafica (schematic).

3. Ce stabileste legea lui Bouguer — Lambert care se referda la absorbtia unui fascicul
paralel de lumina monocromatica intr-un mediu omogen?

4. Sensul fizic al coeficientului monocromatic natural de absorbtie al substantei.

5. Ce a stabilit Beer, cercetand absorbtia luminii monocromatice in solutii colorate?
Formula legii lui Beer.

6. De ce depinde coeficientul monocromatic natural de absorbtie al solutiilor colorate?
Formula, care caracterizeaza expresia matematica a acestei dependente.

7. Coeficientul molar monocromatic de absorbtie al solutiilor colorate.

8. Formula ce exprima legea lui Bouguer — Lambert — Beer. Ce caracterizeaza aceasta
lege.

9. Coeficientul de transmisie (transparentd) optica. Formula si sensul fizic al lui.

10. Extinctia (densitatea opticd) a substantei. Ce caracterizeaza si de ce depinde aceasta
marime?

11. Schema si principiul de lucru al unui colorimetru fotoelectric.

12. Modul si etapele de lucru cu colorimetrul fotoelectric la determinarea concentratiei
solutiilor colorate.

13. Aplicatiile metodei colorimetrice in medicina.

Intrebari pentru repetare
Natura luminii. Notiunea de foton.
Energia fotonului. Emisia si absorbtia energiei de catre atomi.
Fluxul de lumina. Unitatile de masura.
Intensitatea luminii. Unitatile de masura.
Concentratia molara a unei solutii.
Dependenta exponentiala dintre doud marimi §i exprimarea matematica a ei.
Efectul fotoelectric intern si extern.
Efectul fotoelectric de supapa in semiconductoare. Celula fotovoltaica.
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LITERATURA
3. D. Croitoru, N. Gubceac, V. Vovc, P. Burlacu, R. Croitor ,,BIOFIZICA MEDICALA:
Lucrari practice. Demonstratii. Exercitii.” Chisindu. Editia 2017.
4. D. Croitoru ,,BIOFIZICA MEDICALA”. Prelegeri. Chisinau. Editia 2013.



