Intrebari pentru examen,
trebuie studiate toate schemele si figurile din manuale

l. Viscozitatea

1. Care din formulele de mai jos este folosita pentru a calcula coeficientul de vascozitate a unui lichidul
prin metoda lui Stokes?
Legea lui Poiseuille la curgerea unui lichidul prin capilar se exprima prin relatia:
Care din unitatile de masura se atribuie vascozitatii :

2

3

4. La caderea unui corp de forma sferica printr-un lichid, forta de rezistenta este:
5. Care din expresiile de mai jos exprima legea lui Stokes si legea lui Newton?
6
7
8

La caderea unui corp de forma sferica intr-un lichid:
Vascozitatea fluidului reprezinta:
Forta de frecare internd dintre doua straturi de lichid exprimata prin formula lui Newton este
prezentata prin formula:
9. Vaéscozitatea unui lichid se manifesta:
10. Care dintre relatiile de mai jos reprezintd formula lui Newton pentru vascozitate?
11. Care din ecuatiile de mai jos reprezinta legea lui Poiseuille?

12. Care formula se foloseste pentru determinarea coeficientului de vascozitate a unui lichid prin
metoda lui Ostwald?

13. Unitatea de masura in S.I. pentru coeficientul de vascozitate este:

14. Dispozitivul utilizat pentru determinarea coeficientului de viscozitate a unui lichid este:

15. La determinarea coeficientului de vascozitate prin metoda directa se foloseste:

16. Legea lui Stokes, utilizata determinarea coeficientului de vascozitate este valabila:

17. Un lichid ideal este considerat acel care:

18. Un lichid real este considerat acel care:

19. Coeficientul de vascozitate absoluta este numeric egal cu forta de frecare pe care o exercita
un strat mono-molecular din interiorul unui fluid asupra altui strat mono-molecular atunci
cand:

20. Daca n (coeficient de vascozitate) nu depinde de i—: (gradient de viteza) se spune ca fluidul
este:

21. Daca n (coeficient de vascozitate) depinde de i—z (gradient de viteza) se spune ca fluidul este:

22. Care din ecuatiile de mai jos reprezinta miscarea uniforma pe verticala (v-constantd), intr-un
lichid, a unei particule de forma sferica:

23. Pentru viteza relativ mica, a unui corp de forma sferica care se misca intr-un lichid, conform
legii lui Stokes, este valabila urmatoarea afirmatie:

24. Legea lui Stokes are urmatorul enunt:

25. Fortele ce actioneaza asupra corpului de forma sferica, care cade intr-un fluid sunt:

26. VVascozitatea sangelui depinde de:

27. Cresterea vascozitatii totale a sangelui se manifesta:

28. Scaderea vascozitatii sangelui total se manifesta:

29. Se descriu variatii fiziologice ale vascozitatii sangelui total in urmatoarele cazuri:

30. Prezenta proteinelor in urina duce la:

31. Fortele de coeziune dintre moleculele fluidelor sunt:

32. In lichide si gaze reale fortele de atractie intermoleculare:

33. Absenta proteinelor in urina duce la:
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34. Din formula pentru determinarea vascozitdtii prin metoda lui Oswald 7 =7, P

reprezinta:

. ) . e . t e
35. Din formula pentru determinarea vascozitatii prin metoda relativa n7 =7, AN , Po Teprezinta:
0 ™0
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36. Din formula pentru determinarea vascozitdtii prin metoda relativa n =7, WA , Mo reprezinta:
Po o

37. Din formula pentru determinarea vascozitatii prin metoda relativa r7 =7, , M reprezinta:
Polo

38. in cazul lichidelor, curgerea este laminara daca (Re-numarul lui Reynolds):

39. In cazul lichidelor, curgerea este turbulenta daca (Re-numarul lui Reynolds):

40. In cazul lichidelor, curgerea este instabild daca (Re-numarul lui Reynolds):

41. In cazul lichidelor, curgerea este turbulentd daca (Re-numarul lui Reynolds):

1. Ultrasunetul

1. Emitatorul de ultrasunete reprezinta:

2. Care din componentele enumerate alcatuiesc partile principale ale unui emitator de ultrasunete
megnetostrictiv?

a) Generator de curent continuu

b) Corp feromagnetic

c) Solenoid

d) Generator de curent alternativ

3. Care din efectele fizice enumerate nu sunt caracteristice pentru ultrasunet:
a) Efectul optic

b) Efectul termic

c) Efectul fotoelectric

d) Efectul electric

4. Care din efectele mecanice enumerate sunt caracteristice pentru ultrasunet:
a) Cavitatia

b) Dispersia

c) Elongatia

d) Precipitarea

5. Care din efectele enumerate nu fac parte din cele mecanice:
a) Cavitatia

b) Reflexia

¢) Degazarea lichidului

d) Difuzia

6. Transductorul piezoelectric functioneaza pe baza efectului:

7. Transductorul magnetostrictiv se bazeaza pe modificarea sau transformarea:

8. Ultrasunetele sunt:



a)
b)

c)
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c)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ultrasunetele sunt unde mecanice:

Transversale

Longitudinale

Transversale si longitudinale

Nici una din variante

Undele sonore sunt:

Din clasificarile undelor mecanice fac parte:
Infrasunetele cu frecventa mai mica de 20Hz
Sunetul acustic cu frecventa cuprinsa intre 20Hz si 200kHz
Ultrasunetele cu frecventa mai mare de 20kHz

Toate raspunsurile sunt corecte

Ultrasunetele sunt unde mecanice care se propaga in:
Efectul piezoelectric invers consta in:

Efectul piezoelectric direct consta in:

Fenomenele care au loc la propagarea ultrasunetelor sunt:
Suprafata supusa ultrasonarii trebuie acoperita cu un strat de ulei sau vaselina, deoarece:
Cavitatia, fenomen mecanic al ultrasunetelor, consta in:

Efectul termic al ultrasunetelor consta in:

. Efectul electric al ultrasunetelor consta in:

. Efectele biologice ale ultrasunetelor depind de:

Natura mediului Tn care se propaga ultrasunetele

Intensitatea ultrasunetului

Frecventa ultrasunetului

Natura solutiei care face legatura intre mediul biologic si transductorul ultrasonor

. Selectati afirmatiile corecte ce se refera la efectele biologice ale ultrasunetelor:

Ultrasunetele, din punct de vedere al efectelor biologice se clasifica indoua grupe: de
intensitate mica si de intensitate mare

La intensitati mici ale ultrasunetelor tesuturile nu sufera modificari morfologice, ci doar
functionale

La intensitati mari ale ultrasunetelor se produc modificari structurale ireversibile ale
tesutului

Toate afirmatiile sunt corecte

. Selectati afirmatiile corecte ce se referd la aplicatiile in medicind ale ultrasunetelor:

Aplicatiile in medicina ale ultrasunetelor se clasificd indoud grupe: aplicatii pasive si
aplicatii active

Aplicatiile pasive, care utilizeaza ultrasunetele de intensitate mare includ diagnosticul
prin ecografie, explorarea sistemului arterial
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b)

Aplicatiile active, care utilizeaza ultrasunetele de intensitate micd includ formarea
emulsiilor, detartajul, faramitarea substantelor medicamentoase
Toate afirmatiile sunt corecte

Partile componente ale inhalatorului ultrasonor includ:
Inhalatorul ultrasonor se utilizeaza pentru a:

Formarea emulsiilor cu ajutorul ultrasunetelor presupune:
Efectul Doppler consta in:

Ultrasonografia, bazata pe efectul Doppler consta in:

Pentru a determina viteza de curgere a sangelui, prin metoda ultrasonora bazata pe efectul
Doppler:

Unghiul dintre directia de curgere a sangelui si directia fasciculuilui ultrasonor trebuie sa
fie cuprins intre 60° si 90°

Unghiul dintre directia de curgere a sdngelui si directia fasciculuilui ultrasonor trebuie sa
fie egal cu 90°

Unghiul dintre directia de curgere a sdngelui si directia fasciculuilui ultrasonor trebuie
safie cuprins intre 0° si 60°

Nici o varianta nu este corectad

In timpul investigarii circulatiei sangelui prin ven, bazata pe efectul Doppler, ati
pozitionat transductorul pe suprafata pielii sub un unghi de 90°. Ce veti observa?

Relatia Doppler pentru ultrasunet este:

. Care din expresiile de mai jos nu corespund relatiei Doppler?

Af = Zf%cosH

f=4Af§cosB

Af = ZfE—cosgo
__ 2vcosp

af =2ty

In relatia Doppler Af = 2f E cos8, v reprezinta:
In relatia Doppler Af = 2f E cos6, 6 reprezinti:

Expresia pentru determinarea vitezei de curgere a sangelui din relatia Doppler este:

Care din expresiile de mai jos nu corespund expresiei pentru determinarea vitezei de
curgere a sangelui din relatia Doppler?
2cosf Af
v _ —_—
c f
A
v = 2cos6 7f c



C) ¢ .ﬂ

- 2cos f
_ 2cosp
d) v=—r = f
36. Tn expresia pentru determinarea vitezei de curgere a sangelui v = vl Af—f din relatia
Doppler, 8 reprezinta:
37. n expresia pentru determinarea vitezei de curgere a sangelui v = o Af—fdin relatia
Doppler, c reprezinta:
38. Ce informatie lipseste In imaginea aldturata:
20Hz 20kHz 2MHz 200MHz
Infrasunet Sunet acustic 279777

39. Imaginea aldturata ilustreaza:

Low frequency High frequency

40. Imaginea alaturata ilustreaza:
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41. Imaginea alaturata ilustreaza:
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42. Imaginea alaturata ilustreaza:
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43. Imaginea alaturata ilustreaza:

I 0

Curent continuu Curent alternativ

)

44. Emitatorul magnetostrictiv functioneaza la:

a) Aplicarea doar a unui curent alternativ

b) Aplicarea doar a unui curent continuu

c) Aplicarea fie a curentului continuu fie a curentului alternativ
d) Nici o varianta corecta



45. Imaginea alturata ilustreaza:

L

Placa de metal

/ Corp de fier
Sarma din cupru

46. Imaginea alaturata ilustreaza:

I11.  Tensiunea superficiala

1. Ce este tensiunea superficiala?

2. Fenomenul de tensiune superficiald ia nastere la granita:

3. Tensiunea superficiald este cauzata de:

4. Forta de tensiune superficiala actioneaza:



5. Forta de tensiune superficiala este:

6. Forta de tensiune superficiala are tendinta de:

7. n care din figuri sunt reprezentate corect fortele de tensiune superficiald?

Fig.a Fig.b Fig.c
8. Forta de tensiune superficiala depinde de:
9. Marimea fizica ce caracterizeaza tensiunea superficiala este:

10. Forta de tensiune superficiala este:

F
11. Coeficientul de tensiune superficiala se defineste din expresia o :I—, unde F este:
12. Coeficientul de tensiune superficiala se defineste din expresia o =—, unde | este:
13. Coeficientul de tensiune superficiala se defineste din expresia o :I—, unde F este:

F
14. Coeficientul de tensiune superficiald se defineste din expresia ZE' unde d este:



15. Coeficientul de tensiune superficiala este egal cu:

Aw
16. Coeficientul de tensiune superficiala se defineste din expresia o ZE' unde AW este

AW
17. Coeficientul de tensiune superficiala se defineste din expresia o :A_S , unde AS este

19. Coeficientul de tensiune superficiala este egal cu:

20. Coeficientul de tensiune superficiala depinde de:

21. Coeficientul de tensiune superficiala se defineste ca:

22. Coeficientul de tensiune superficiala reprezinta:

23. Coeficientul de tensiune superficiala depinde de:
24. Coeficientul de tensiune superficiala nu depinde de:

25. Coeficientul de tensiune superficiala al unei solutii depinde de:
26. Coeficientul de tensiune superficiala al unei solutii nu depinde de:

27. Formula de definitie a coeficientului de tensiune superficiala este:

a) O'zi; b) O':M; C)O'ZE; d) O'ZM.
AS S | |



28. Formula de definitie a coeficientului de tensiune superficiala este:

a) O'ZE; b) 0':V—V; c) a:ﬂ; d) GZM.
S | AS AS

29. Unitatea de masura a coeficientului de tensiune superficiala in Sl (Sistem International) este:

30. Unitatea de masura a coeficientului de tensiune superficiala in Sl (Sistemul International) este:

a)i; b) l; c) i; d J-m?.
m m

31. Unitatea de masura a coeficientului de tensiune superficiald in CGS (Sistemul tolerat de unitati)
este:

N J
32. Corelatia dintre 1—si 1— este:
m m

PRI SV IR BOY
m m m m m m

33. Corelatia dintre 1 N si 1dyn este:a) IN =107°dyn; b)IN =10°dyn; c¢)1dyn=10"N .

- N .. dyn
34. Corelatia dintre 1 —si 1—— este:
m cm
a) 1N _ M; b) 1N :103%; o 1IN s N
m cm m cm cm m

35. Un lichid este aderent daca:

36. in care din figuri este corect reprezentat lichidul aderent?

Y —=

= &=

Fig.a Fig.b Fig.c



37. Un lichid este neaderent daca:

38. 1n care din figuri este corect reprezentat lichidul neaderent?

-

Fig.a Fig.b Fig.c

39. Lichidul aderent intr-un capilar are:

40. Tntr-un capilar suprafata liberd a unui lichid aderent este:

41. Tn care din figuri este reprezentat corect fenomenul capilar in cazul lichidului aderent?

]
—

Fig.a Fig.b Fig.c



42. Lichidul neaderent intr-un capilar are:

43. Intr-un capilar suprafata liberd a unui lichid neaderent este:

44. 1n care din figuri este reprezentat corect fenomenul capilar in cazul lichidului neaderent?

= = =

Fig.a Fig.b Fig.c

45. Presiunea Laplace este:

46. 1n care din figuri este indicat corect sensul presiunii Laplace?

AP AP

Fig.a Fig.b Fig.c Fig.d



47.

48.

49.

50.

51.

Formula corecta pentru presiunea Laplace este:

n cazul determinérii coeficientului de tensiune superficiald prin metoda desprinderii inelului,
formula de lucru este:

n cazul determindrii coeficientului de tensiune superficiald prin metoda stalagmometrica,
formula de lucru este:

Presiunea suplimentarad (presiunea Laplace) depinde de:

Presiunea suplimentara (presiunea Laplace) este orientata:

V. Osmoza

1. Ce reprezinta fenomenul de osmoza?

a)
b)
c)

d)

Fenomenul de difuzie a moleculelor solvitului in solutii coloidale.

Fenomenul de transport printr-o membrana permeabila a substantei dizolvate intr-o solutie.
Fenomenul de difuzie a solventului din regiunea solutiei cu concentratia mai joasa, in regiunea
cu concentrtia mai Tnalta, separata de prima print-o membrana semipermeabila.

Fenomenul de difuzie a solvitutului din regiunea solutiei cu concentratia mai joasa in regiunea
cu concentrtia mai Thalta, separata de prima print-o membrana semipermeabila.

2. Osmoza este:

a)

b)

c)

d)

Trecerea solventului prin membrana semipermeabila din solutia cu concentatia mai mica in
solutia cu concentratia mai mare.

Trecerea solventului prin membrana semipermeabild din solutia cu concentatia mai mare in
solutia cu concentratia mai mica.

Miscarea solventului printr-o membrana semipermiabild ce separa doua solutii de concentratii
diferite.

Miscarea solvitului printr-o membrana ce separa doua solutii de concentratii diferite.

3. Tnsolutiile apoase fenomenul de osmoz3 se observa:

a)

b)

c)

d)

Dacd moleculele de apa se misca printr-o membrana din regiunea unde concentatia moleculelor
de apa este mai mica in regiunea cu concentratia mai mare a moleculelor de apa.

Dacad moleculele de apa se misca printr-o membrana semipermeabild din regiunea unde
concentatia moleculelor de apa este mai mare in regiunea cu concentratia mai mica a
moleculelor de apa.

Daca moleculele substantei dizolvate se misca printr-o membrana din regiunea unde
concentatia moleculelor de apa este mai mica in regiunea cu concentratia mai mare a
moleculelor de apa.

Daca moleculele apei nu se misca prin membrana ce separa regiunea unde concentatia
moleculelor de apa este mai mica in regiunea cu concentratia mai mare a moleculelor de apa.

4. Care sunt cerintele fata de membrana care asigura osmoza in solutii?



a) Membrana trebuie sa fie impermeabila.

b) Membrana trebuie sa fie poroasa, porii cdreia permit trecerea prin ea a moleculelor solventului
insa sunt mici pentru ca prin ei sa treaca moleculele solvitutului.

c) Membrana trebuie sa fie semimpermeabila.

d) Membrana trebuie sa aiba porii suficient de mari, care permit trecerea prin ea atit a
moleculelor solventului cit si cele a solvitutului.

5. Tn solutia ce se contine in vas, separatd in parti de membrani semipermeabild difuzia moleculelor
de apa are loc:

, Membrane

a) Din regiunea din stinga spre dreapta.
b) Din regiunea din dreapta spre stinga.
c) Difuzia nu are loc.
d) Difuzia este in echilibru dinamic
6. O eritrocita plasata intr-o solutie hipertonica se v-a:
a) Extinde.
b) Restringe.
c) Nu-siv-aschimba forma.
d) Se v-atransforma intr-o celula alba din singe.
7. O eritrocita plasata intr-o solutie hipotonica se v-a:
a) Extinde.
b) Restringe.
c) Nu-si v-a schimba forma.
d) Se v-atransforma intr-o celulad alba de singe
8. Presiunea osmotica este:
a) Presiunea exercitatd de catre solutie, necesara pentru a impiedica osmoza in aceasta solutie
atunci cind ea este separta de solventul pur printr-o membrana semipermeabila.
b) Presiunea exercitatd de catre solvent, necesara pentru a impiedica osmoza in aceasta solutie
atunci cind el este separt de solvitul pur printr-o membrana semipermeabila.
c) Presiunea exercitata de catre atmosfera, necesara pentru a impiedica osmoza in aceasta solutie.
d) Presiunea exercitata de catre atmosfera, necesara pentru a impiedica osmoza in aceasta solutie
atunci cind ea este separata de solventul pur printr-o membrana semipermeabila.
9. Daca F este forta ce actioneaza asupra membranei semipermeabile de arie S atunci relatia ei cu
presiunea osmotica este:
a) F=lom

S

F
b) Posm = E

c) Posm=Fs
d) Posm=

| =

SZ
10. Presiunea osmotica se defineste ca:



12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Forta ce actioneaza asupra unei unitati de arie a membranei semipermeabile pentru a stopa
osmoza.

Forta ce actioneaza asupra ariei membranei semipermeabile.

Forta ce actioneaza asupra peretilor vasului in care se contine solutia.

Forta ce actioneaza asupra fundului vasului in care se contine solutia.

. Presiunea osmotica are ca unitati de masura:

N
a) [Posm]SI = E

b) [Posm]SI = %

c) [Posm]si= N.m?2

d) [Posm]si=N.m

Presiunea osmotica Posm in celule vegetale poate atinge valori:

a) Posm= latm

b) 5atm < Posm<20atm

c) 20atm £ Posm<50atm

d) Posm= 100atm

Relatia dintre presiunea osmotica Posm Si concentratia molari a solutiei CM este data de ecuatia:

¢) Posm=Kr.CM

d) Posm=nKs.CM

La o temperatura constanta a solutiei separata de membrana semipermeabila relatia dintre
presiunea osmotica si concentratia molara a acesteea este:

a) Direct proportionala.

b) Invers proportionala.

c) Patratica.

d) Nu exista dependenta.

Constanta de temperatura K care determina presiunea osmotica Po.sm @ unei solutii depinde de:
a) De temperatura solutiei date.

b) De natura solventului.

c) De natura solutului.

d) De natura si concentratia solutiei.

Constanta de temperatura K care determina presiunea osmotica Posm are unitatea de masura:
a) [Krl=1

b) [Krl=22

o) [Krl=—te

d) [Krl=-=

Cum depinde presiunea osmotici P.smde concentratia solutiei CY?

a) Direct proportional.

b) Invers proportional.

c) Are o dependenta liniara.
d) Nu depinde.

Relatia dintre presiunea osmotica P.sm Si temperatura solutiei T este data de relatia:

T
a) Posm _K_C



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

b) Posm =ﬁ
T

C) Posm =KC.T
d) Posm = K(:.-I—2

Tntr-o solutie cu concentratia constants, separatd de membran3 semipermeabila relatia dintre

presiunea osmotica si temperatura este:
a) Direct proportionala.

b) Invers proportionala.

c) Liniara.

d) Nu exista dependenta.

Constanta de concentratie K care determina presiunea osmotica Posm are unitatea de masura:

N.
a) [Kc] =m—Z;°K

b) [Kc]=—23K
) [Kc]=N.m2°K
d) K] ="

Cum depinde presiunea osmotica Posm de temperatura solutiei T?

a) Invers proportional.
b) Direct proportional.
c) Are o dependenta liniara.
d) Nu depind una de alta.
Legea lui Van’t Hoff pentru presiunea osmotica in solutie este data de ecuatia:
a) Posm=VVRT
b) PosmV =or
v
c) PosmV =VRT
d) Posm=cMRT
Conform legii lui Van’t Hoff presiunea osmotica in solutie este:
a) Direct proportionald cu temperatura solutiei si cu volumil ei.
b) Direct proportionalad cu temperatura solutiei si cu invers proportionala cu volumul ei.
c) Direct proportionala cu volumul solutiei si cu invers proportionala cu temperatura ei.
d) Direct proportionald cu temperatura solutiei si nu depinde de volumil ei.
Legea lui Van’t Hoff afirma ca presiunea osmotica in solutie:
a) Depinde de natura solventului si nu depinde de natur a solvitului.
b) Nu depinde de natura solventului si nici a solvitului.
c) Depinde de natura solventului precum si de natura solutului.
d) Depinde numai de numarul de particule ale substantei dizolvate in solutie.
Legea lui Dalton afirma ca presiunea osmotica a unui amestec de solutii:
a) Este determinata de presinea osmotica sumara a presiunii osmotice a fiecarei solutii.
b) Este determinata de presinea osmoticd a solutiei ce are cea mai mare concentratie.
c) Este egala cu presiunea totala a presiunilor osmotice din fiecare solutie.
d) Este determinata de presinea osmotica a solutiei ce are cea mai mica concentratie.
Solutia separata inparti de o membrana semipermeabila este numita izotonica daca:
a) Presiunile osmotice a ambelor parti prin membrana semipermeabila sunt diferite.
b) Presiunile osmotice a ambelor parti prin membrana semipermeabila sunt egale.
c) Concentratiile a ambelor parti separate de membrana semipermeabila sunt aceleasi.
d) Concentratiile a ambelor parti separate de membrana semipermeabila sunt diferite.
Legea lui Raoult pentru presiunea osmotica este exprimata de ecuatia:



d)

RT
At.Kg
RT.K¢

At
RT.At

Ky

Posm =
Posm =
Posm =

Posm =

RK
il
T

28. Solutia este numita hipotonica daca:

a)
b)
c)
d)

Solutia contine mai putin solvit decit solvent.
Solutia contine solvit si solvent in cantitati egale.
Solutia contine mai multa apa decit solvit.
Solutia contine mai putin solvent decit solvit.

29. Solutia este numita hipertonica daca:

a)
b)
e)
c)

Solutia contine mai putin solvit decit solvent.
Solutia contine solvit si solvent in cantitati egale.
Solutia contine mai putina apa decit solvit.
Solutia contine mai putin solvent decit solvit.

30. Tn osmometrul Dutrchet presiunea osmotici este indicats de:

a)
b)
c)
d)

Nivelul solutiei diluate .
Nivelul solutiei concentrate.

néltimea coloanei de solutie diluats.

Presiunea hidrostatica a solutiei concentarte.

31. 1n ce tip de solutie se afl3 celula vegetala indicata in Figura demai jos?

a) Hipotonica.

b) Hipertonica.

c) lzotonica.

d) Cu concentatie ridicata.

a) Hipotonica.

b) Hipertonica.

) Izotonica.

d) Cu concentatie ridicata.

33. n ce tip de solutie se afla celula vegetala indicatd in Figura de mai jos?

a)

Hipotonica.

b) Hipertonica.

c) lzotonica.

d) Cu concentatie coborita.



34. n ce tip de solutie se afla hematiile indicate in Figura de mai jos?
a) Hipotonica.

b) Hipertonica.

c) lzotonica.

d) Cu concentratia ridicata.

35. in ce tip de solutie se afla hematia indicata in Figura de mai jos?

a) Hipotonics;

b) Hipertonics;

c) lzotonica;

d) Cu concentratia coborita

36. in ce tip de solutie se afla hematiile indicate in Figura de mai jos?



37.

38.

39.

40.

41.

42,

a)
b)
c)
d)

Hipotonica;
Hipertonica;

Izotonica;

Cu concentratia coborita

Ce se petrece cu celula animala plasata in solutie hipotonica?

a)
b)
c)
d)

Volumul ei creste pina la eruptie.

Volumul ei descreste.

Volumul ei rdmine neschimbat.

Volumul creste Tn dependenta de concentratia solutiei.

Ce se petrece cu celula animala plasate in solutie hipertonica?

a)
b)
c)
d)

Volumul ei creste.

Volumul ei descreste.

Volumul ei ramine neschimbat.

n ea se observa fenomenul de plazmoliza.

Osmoreglarea este:

a)
b)
c)

d)

Procesul de echilibrare a presiunii osmotice dintre douad solutii.

Procesul de reglare concentratiei apei si sarurilor minerale in singe.

Reglarea activa a presiunii osmotice a lichidelor pentru a mentine homeostazia continutului de
apa a corpului.

Procesul de difuzie a apei din celulele animale.

Dializa este:

a)
b)
c)
d)

Trecerea prin membrana semipermeabila in sistemul multicomponent a moleculelor solventului.
Trecerea prin membrana semipermeabila in sistemul multicomponent a moleculelor coloidale.
Trecerea prin membrana semipermeabila in sistemul multicomponent a moleculelor solventului.
Trecerea prin membrana semipermeabila in sistemul multicomponent a moleculelor solventului
si @ moleculelor mici ale solvitului.

Dializa poate fi utilizata pentru:

a)
b)
c)
d)

Separarea moleculelor de apa de moleculele coloidale.
Separarea proteinelor de ionii marunti.

Restabilirea echilibrului electrolitic.

Separarea erirocitelor de trombocite.

Hemodializa indeplineste urmatoarele functii:

a)
b)
c)
d)

Regleaza temperatura singelui.

Elimina toxinele, sarurile ti apa in exces pentru a preveni acumularea acestora Tn organism.
Mentine unlele substante chimice (potasiu,sodiu,bicarbonat) la un nivel necesar.

Ridica tensiunea arteriala.

43. Rinichiul artificial functioneaza in baza fenomenului de:



a) Plasmoliza.
b) Hemodializa.
c) Difuzie a solutiilor.
d) Suspenzie in solutii.
44. n legea lui Vant Hoff P.smV = VRT méarimea fizica V este notatia pentru:
a) Volumul solventului.
b) Volumul solvitului.
c) Volumul solutiei.
d) Volumul vasuluiin care este pastrata solutia.

- . RT . . S .
45. In legea lui Raoult Posm = K—At marimea fizica At este notatia pentru:
f

a) Constanta de depresie a punctului de solidificare.
b) Diferenta temperaturilor de congelare a solventului si a solutiei.
c) Diferenta dintre temperaturile de solidificare a solventului si a solutiei.
d) Variatia temperaturii solutiei .

46. Tn Figura de mai jos muncitorii impristie sare pe gheata de pe sosea. Care este efectul acesteea?
a) Sarea mareste frecarea dintre roti si sosea.
b) Sarea ridica temperatura de solidificare a apei.
c) Sarea coboara temperatura de topire a ghetei.
d) Sarea mareste frecarea dintre ghiata si roti.

s . . - F
47. In formula care defineste presiunea osmotica Posm = 5

marimea fizica F este notatia pentru:

a) Forta care trebuie aplicatad asupra solutiei pentru a

stimula disolvarea solvitului. "
b) Forta care trebuie aplicata asupra solutiei pentru a opri difuzia solvitului.
c) Forta care trebuie aplicatad asupra solutiei pentru a opri difuzia prin membrana a solventului.
d) Forta care trebuie aplicatd asupra solutiei pentru a opri osmoza.

48. in Figura de mai jos este prezentat osmometrul Dutrochet. Ce determind marimea h?

a) Inaltimea la care se ridicd solutia fatd de fundul vasului.

| | b) Presiunea hidrostatica a solutiei.
h
T eau + saccharose c) Presiunea osmotica.
_—~{-membrane d) Tnaltimea osmometrului.

\

s

Fe

hémiperméable

<«

|~ eau pure

49. n tubul pentru hemodializ3 in calitate de membrana semipermeabili se foloseste:
a) O membrana din tifon.
b) O foae de hirtie presata.
c) Un set de tuburi confectionate din polimeri (copolimeri).
d) Un strat de teflon.
50. Tn practica medicald determinarea punctului crioscopic serveste pentru:
a) Determinarea naturii solventului in solutie.



1.

b)
c)
d)

V.

Obtinera informatiei asupra naturii solvitului in solutie.
Obtinerea informatiei asupra serului sanguin sau altor lichide biologice.
Determinarea cantitatii de solutie solidificata.

Electroforeza

Asupra unei particule sferice incarcate electric, in timpul migrarii intr-un mediu, sub influenta unui

camp electric exterior concomitent actioneaza doua forte care peste un scurt timp se compenseaza
reciproc. Care sunt aceste doua forte?

2. Din formula pentru mobilitatea unei particule M :L reiese ca mobilitatea particulei
6-7-n-r
depinde de:
a) sarcina electrica a particulei, coeficientul de viscozitate a mediului in care se misca particula si
temperatura mediului
b) natura particulei, natura mediului in care se misca particula si intensitatea campului electric
exterior
c) natura mediului in care se misca particula, natura particulei, temperatura si forta electrica care
actioneaza asupra particulei
d) numai de sarcina electrica a particulei
e) nici o afirmatie nu este corecta
3. Mobilitatea unei particule, incarcate electric, in timpul migrarii intr-un mediu sub actiunea unui
. . . L e-Z
cadmpe electric exterior se exprimd prin formula M = ——— unde:
6-1- n-r
a) Z — numarul sarcinilor elementare din particuld; n — sarcina electrica a particulei; v — viteza
particulei
b) Z-e —sarcina electrica a particulei; n — coeficientul de vascozitate a mediului
c) n - coeficientul de viscozitate a mediului; e — sarcina electrica a particulei; Z— numarul atomic
d) r—raza particulei; e — sarcina electronului; Z — numarul atomic;
e) Nici o afirmatie nu este corecta
4, Se numeste electroforeza, fenomenul electrocinetic, in care are loc miscarea orientata (si

uniforma) intr-un anumit mediu:

5.

a) a particulelor incarcate electric, independent de provenienta lor sub actiunea unui campe
electric exterior
b) aionilor, particulelor coloidale si ale altor particule si bule de gaze in suspensie sub actiunea
unui camp electric variabil
c) a particulelor incdrcate electric, independent de provenienta lor, sub actiunea unui cadmp
electromagnetic
d) a particulelor coloidale, a ionilor, si ale altor particule si bule de gaz in suspensie, sub actiunea
unui cdmp magnetic constant
e) Nici o afirmatie nu este corecta

in dependentd de natura mediului, in care are loc migrarea particulelor incércate electric, sub

actiunea unui camp electric constant si omogen se difera:

6.

a) electroforeza in coloane de lichid si electroforeza in gaze ionizante
b) electroforeza in gel si electroforeza in corpuri cristaline
c) electroforeza pe hartie de filtru si electroforeza in gaze
d) electroforeza in corpuri poroase si electroforeza in coloane de lichid
e) nici o afirmatie nu este corecta
n rezultatul electroforezei serului sanguin si colorarii peliculei de celuloid cu colorant special se

obtine tabloul reprezentat mai jos. Cum se numeste acest tablou?



Q

2 —solutia tampon; 5- electrozii metalici;
1 — banda de hartie de filtru umectata in solutia cercetatd; 5 — cuvele;
3 —solutia tampon; 1 — banda de hartie de filtru umectata in solutia tampon; 5 — cuvele;
5 — cuvele; 4 — solutia tampon; 2 — picatura solutiei cercetate; 3 — banda de hartie de filtru;
5 — electrozii metalici; solutia tampon.
n figura de jos este reprezentata schema simplificata a camerei electroforetice.

™ O O T
_>vvvvv

1 2
4
+
a) 1 — banda de hartie de filtru umectata in amestecul solutiilor cercetate;
b) 3 — solutia tampon — acid clorhidric concentrat;
c) 5 — cuve in care se afla una din solutiile cercetate;
d) 2 — picatura de acid clorhidric diluat;

e) Nici o afirmatie nu este corecta;

9. In rezultatul electroforezei pe hartie s-a obtinut mobilitatea medie a ionilor de cupru egald cu
2

cm
1,25-10° Vs Ce exprima aceastd marime?
-S

10. Prin metoda electroforezei pe hartie s-a determinat ca mobilitatea ionilor de fier este in medie egala
2

cu 0,61-10° m
V-s

. Care este sensul fizic al acestei marimi?

11. Revelarea hartiilor de filtru si obtinerea electroforegramelor la determinarea mobilitatii ionilor de fier
si de cupru se face cu ajutorul:

a) solutiei tampon;
b) solutiei de clorura de fier de 10% in apa;



c) solutie de clorura de cupru de 10% in ap3;

d) acid clorhidric diluat;

e) solutie de fierocianura de potasiu de 5% in ap3;
12. La determinarea mobilitatilor ionilor de fier si cupru prin metoda electroforezei pe hartie, benzile de
hartie de filtru se umecteaza in:

a) solutie de clorura de fier de 10% in ap3;

b) solutie de fierocianura de potasiu de 5% n ap3;

c) amestec de solutie de clorura de fier 10% n apa si solutie de cupru de 10% in apa;
d) solutie de clorura de cupru de 10% in ap3;

e) nu este indicata solutia in care se umecteaza benzile de hartie de filtru;

13. Mobilitatea ionilor M in procesul de electroforezd se determind dupd formula M =——. Ce

l-d
U-t

reprezinta U?

|-
14. La electroforeza pe hartie de filtru mobilitatea ionilor M se determind dupa formula M = m, unde

d - distanta de la nivelul solutiei tampon n una din cuve pana la nivelul solutiei tampon din cealalta cuva,
U - tensiunea aplicata la electrozi; t - intervalul de timp in care a actionat campul electric asupra ionilor.
Ce reprezinta I?

. - A e e . l-d
15. Mobilitatea ionilor M, in procesul de electroforeza pe hartie se determind dupd formula M = _U 0
unde / este distanta medie parcursa de ioni in timpul t, U — tensiunea aplicata la electrozi. Ce reprezinta
d?

16. La electroforeza pe hartie mobilitatea particulelor incarcate electric M se determina dupa una din
formulele de mai jos: (in formule v - viteza miscdrii uniforme a particulei, E - intensitatea cAmpului electric,
U - tensiunea aplicata intre electrozi, d - distanta dintre electrozi, / - distanta medie parcursa de particule
in timpul electroforezei, t - intervalul de timp n care a actionat cdampul electric asupra particulelor.)

a) MZE;
Vv

b) M:E;
|-t

c) M:M;
I-d

d M=v-E;

e) Nici o formula nu este corecta.
17. Mobilitatea unei particule incarcate electric M in timpul electroforezei se determina dupa una dintre
formulele de mai jos: (in formule v - viteza miscérii uniforme a particulei; E - intensitatea cAmpului electric,
U - tensiunea aplicata la electrozi)

a) M=v-E;
b) M=,
U
c) M=v.U;
d) M=
E
e) Nici o formula nu este corecta;

18. La electroforeza viteza miscarii uniforme v a unei particule incarcate electric poate fi exprimata prin
din formulele de mai jos: (In formule M — mobilitatea particulei; E — intensitatea campului electric)



M
a) V=—;
E
E
b) V=—3;
M
c) v=ME;
d) Nici un raspuns nu este corect.

19. La electroforeza valoarea fortei de frecare interioara F se determina dupa legea lui Stokes, care se
exprima prin una din formulele de mai jos:

a) F,=97znr;

b) F, =7xnrv;

c) F, =6arv;

d) F,=6znrv;

e) Nici o formuld nu este corectd;

20. Forta de frecare interioara pe care o exercitd mediul asupra particulei Tn miscare in timpul

electroforezei, conform legii lui Stokes este F, =6z7rv, unde:

a) r - este distanta dintre electrozi;

b) T - constanta lui Stokes;

c) n - mobilitatea particulei;

d) v - viteza variatiei intensitatii campului electric;
e) Nici un raspuns nu este corect.

21. Asupra unei sarcini electrice care se misca uniform intr-un mediu omogen sub actiunea unui camp
electric exterior omogen actioneaza fortele: (in formule F. — forta electricd; Fs — forta lui Stokes; E —
intensitatea cAmpului; Z — numarul sarcinilor elementare din particuld; g — sarcina electrica a particulei; v
— viteza miscarii uniforme a particulei; n — coeficientul de viscozitate a mediului, U- tensiunea aplicata
intre electrozi.)

a) F.=ZEsi F;
b) F.=qE si F;
c) F, =6z si F, =qU;
d) F, = E si F;
q
e) Nici un raspuns nu este corect;

22. De care factor nu depinde viteza miscarii uniforme a unei particule incarcate electric intr-un electrolit
(mediu) sub actiunea unui cdmp electric exterior?

a) temperatura mediuluiin care se misca particula;
b) semnul sarcinii electrice al particulei;
c) raza particulei;
d) vascozitatea mediului (electrolitului) in care se misca particula;
e) toate raspunsurile sunt incorecte;
23. Intensitatea campului electric dintre electrozii instalatiei pentru electroforeza poate fi masurata in:

m
a) VI
J
b =
) C
C
C) W/



d) ﬂ;
C
e) Nu sunt unitatile corecte pentru masurarea intensitatii campului electric;
24. Intensitatea campului electric E dintre electrozii instalatiei pentru electroforeza se determina dupa
una dintre formulele de mai jos. Indicati formula corectd: (in formule U - tensiunea dintre electrozi, d —

distanta dintre ei; F- forta ce actioneaza asupra sarcinii electrice g, r — distanta dintre sarcinile electrice)

U
b) E =E;
d
c) E :E;
d
d) E =%;
e) Nici o formula nu este corecta;

25. Electroforeza are loc datorita interactiunii campurilor electrice ale particulelor Tncarcate. Doua
particule incarcate situate la o distanta oarecare intre ele:

a) se resping daca poseda sarcina electrica de semne diferite;

b) se atrag daca ambele au sarcina electrica pozitiva;

c) se atrag daca ambele poseda sarcina electrica negativa;

d) se misca una spre alta, daca poseda sarcina electrica diferite si sunt libere;
e) nici un raspuns nu este corect.

26. Mobilitatea unui ion depinde de natura lui. Ce se numeste ion?

27. Viteza de miscare a ionului la electroforeza depinde de intensitatea campului electric E=U/d. In
formula:

a) U — intensitatea campului electric dintre electrozi;
b) d — distanta dintre electrozi;

c) U — diferenta de potential dintre electrozi;

d) d — drumul parcurs de ion in timpul electroforezei;
e) Nici un raspuns nu este corect.

28. La electroforeza intensitatea campului electric se determina dupa formula E=U/d. Care din afirmatii
sunt corecte referitor la aceasta:

a) U se masoara in volti;

b) E se masoara in V/m;

c) U poate fi masurat in J/C;

d) Intensitatea campului electric E se masoara th amperi;
e) E poate fi masurat in N/C;

29. Care dintre afirmatiile de mai jos referitoare la electroforeza sunt corecte?

a) Electroforeza se bazeaza pe fenomenele electrocinetice;

b) Prin fenomenele electrocinetice se intelege procesele de miscare a particulelor incarcate
electric, independent de provenienta lor intr-un camp electric;

c) Electroforeza este procesul de ionizare a particulelor (particulele coloidale, atomi, bule
de gaz suspendate in lichid etc.) intr-un camp electric;

d) in mod obisnuit prin electroforezd se intelege migrarea unor particule coloidale,
purtatoare de sarcina, intr-un camp electric exterior.

e) Nici un raspuns nu este corect.

30. Viteza de miscare a unei particule incarcate electric intr-un cdmp electric la electroforeza depinde de
urmatorii factori:



a) Forma si dimensiunea particulei;

b) Vascozitatea mediului in care se face migrarea;
c) Valoarea sarcinii electrice;

d) Semnul sarcinii electrice;

e) Intensitatea campului electric exterior.

31. In timpul electroforezei asupra particulei incircate actioneaza forta datd de relatia Fe=qE. Care din
afirmatiile de mai jos referitoare la aceasta forta sunt corecte?

a) Directia acestei forte corespunde directiei campului electric, cand particula poseda
sarcina pozitiva;

b) Directia fortei si cea a cdmpului electric sunt de sens opus cand particula poseda sarcina
negativa;

c) Sub actiunea acestei forte, particula este acceleratd conform legii de baza a dinamicii
F=ma;

d) Dupa un scurt timp aceasta forta este compensata de catre forta de frecare interioara a
mediului Tn care se misca particula;

e) Nici un raspuns nu este corect.

32. La electroforeza, dupa ce forta de frecare (forta lui Stokes) compenseaza forta electrica, F. si miscarea
acceleratd a particulei se transformd in miscare uniformd, sunt adevirate relatiile (in formule n —
coeficientul de viscozitate a solutiei tampon, r — raza particulei, v— viteza de miscare uniforma a particulei;
g — sarcina electrica a particulei; E — intensitatea campului electric, Z— numarul sarcinilor elementare din
particuld, e — sarcina electronului):

a) F,=6znrv;

b) F,=qE;

c) F.=F;

d) eZE =6znrv;

e) Nici un raspuns nu este corect.

33. In formula pentru mobilitatea unei particule incircate electric la electroforeza M=v/E:

a) v — viteza particulei in timpul miscarii accelerate;

b) E —diferenta de potential dintre electrozii camerei de electroforeza, ce revin la o unitate
de distants;

c) v — viteza miscdrii uniforme a particulei;

d) E —intensitatea campului electric dintre electrozii din camera de electroforezs;

e) Nici un raspuns nu este corect.

34. Mobilitatea unei particule incarcate electric este o marime fizica numeric egala cu:

a) Viteza miscarii ei uniforme sub influenta unui camp electric cu intensitatea de E=1 V/m;
b) Viteza miscarii ei accelerate sub influenta unui cdmp electric cu intensitatea de 1 V/m;

c) Viteza miscarii ei uniforme sub influenta unui cdmp electric cu o intensitate constanta E;
d) Viteza miscarii particulei, cand forta electrica este egala cu forta lui Stokes si intensitatea
campului electric este de 1 V/m;

e) Nici un raspuns nu este corect.

35. Mobilitatea unei particule incarcate electric in procesul de electroforeza depinde de:

a) Intensitatea cdmpului electric exterior;

b) Timpul actiunii cAmpului electric exterior;
c) Natura particulei incarcate;

d) Natura mediului in care se misca particula;

e) Temperatura mediului Tn care se misca particula



36. Mobilitatea unei particule incarcate electric poate fi masurata in:

a) cm?-styvl
b) m~2-st-Vi;
c) m2-s1.Vi;
d) m?2-s1.v-L
e) mm?2-st.vL

37. Metoda electroforetica este folosita in biologie si medicina pentru:

a) Separarea si analiza proteinelor;

b) Separarea si analiza virusilor;

c) Determinarea concentratiei lichidelor biologice;

d) Introducerea in organism a substantelor medicamentoase;
e) Separarea fractiunilor proteice ale serului sanguin.

38. La electroforeza medicamentoasa se refera:

a) lonoforeza;

b) lonoterapia electrica;

c) Separarea electroforetica a fermentilor;
d) Galvanoionoterapia;

e) lonogalvanizarea.

39. Care din afirmatiile de mai jos referitoare la metoda electroforetica sunt corecte?

a) Utilizeaza aparate In care migrarea particulelor se face in coloane de lichid;

b) Utilizeaza aparate in care migrarea particulelor se face intr-un corp poros;

c) Se bazeaza pe principiul migrarii particulelor incarcate intr-un camp electric, care din
cauza dimensiunilor si sarcinilor lor, poseda mobilitati diferite;

d) Realizeaza electrograma;

e) Nici o afirmatie nu este corecta;

40. Care din dispozitivele enumerate mai jos sunt necesare pentru a determina mobilitatea ionilor prin
metoda electroforezei?

a) O sursa de curent electric continuu reglabil3;
b) Camera electroforetica;

c) Balanta de torsiune;

d) Hartie de filtru Wahtman;

e) Cronometru.

2
m

41. Mobilitatea medie a ionilor de fier obtinuta prin metoda electroforezei pe hartie este de 0,59-10°® V_
S

; Ce exprima aceasta marime?

42. in medie, mobilitatea ionilor de cupru, obtinutd prin metoda electroforezei pe hartie, este egald cu
2

cm
1,35-10° V_ . Care este sensul fizic al acestei marimi?
S

43. Schema simplificatd a camerei electroforetice este reprezentata in figura de mai jos. In figura:



a) 5 — cuve in care se afla una din solutiile cercetate;

b) 1 — banda de hartie de filtru umectata in solutia tampon;
c) 3 — solutia tampon — acid clorhidric concentrat;

d) 2 — picatura de acid clorhidric diluat;

e) 4 — electrozii metalici.

44. Dupa schema simplificatd a camerei pentru electroforeza pe hartie, indicati afirmatiile corecte:

1 2

a) 3 —solutia tampon; 5 — electrozii metalici;

b) 1 — banda de hartie de filtru umectata in solutia cercetata; 5 — cuvetele;

c) 3 — solutia tampon; 1 — banda de hartie de filtru umectata in solutie de acid clorhidric
diluat; 5 — cuvele;

d) 5 — cuvele; 2 — picatura solutiei cercetate; 4 — solutia tampon;

e) 3 — solutia tampon; 4 — electrozii metalici.

45. Tablou de mai jos a fost obtinut in rezultatul electroforezei in gel a serului sanguin si dupa prelucrarea
peliculei de celuloid cu colorant special. Cum se numeste acest tablou si ce se vede din ele?

46. Dupa natura mediului in care are loc miscarea particulelor incarcate electric in timpul electroforezei
se difera:

a) Electroforeza in geluri ionizate si electroforeza in coloane de lichid;
b) Electroforeza pe hartia de filtru si electroforeza in corpuri poroase;
c) Electroforeza in coloane de lichid si electroforeza in gaze ionizante;
d) Electroforeza in gel si electroforeza pe hartie de filtru;

e) Nici o afirmatie nu este corect3;

47. Electroforeza se numeste fenomenul electrocinetic in care are loc migratia orientata (si uniforma) intr-
un mediu real:

a) A particulelor incarcate electric sub actiunea unui camp electric exterior;



b) A particulelor dintr-o solutie, independent de provenienta lor sub actiunea unui camp
electric exterior;

c) A particulelor incarcate electric (ioni, particule coloidale, alte particule si bule de gaze in
suspensie) sub actiunea unui camp electric exterior;

d) A particulelor incarcate electric, independent de provenienta lor, sub actiunea unui camp
electromagnetic;

e) Nici o afirmatie nu este corecta;

48. Formula M = exprima mobilitatea unei particule incarcate electric, in timpul migrarii intr-un

6nr

mediu real, sub actiunea unui cdmp electric exterior. In aceastd formul:

a) Z — numarul sarcinilor elementare din particuld; n — sarcina electrica a particulei; r —
coeficientul de vascozitate al mediului;
b) Ze — sarcina electrica a particulei; n — coeficientul de vascozitate a mediului;
c) n — coeficientul de viscozitate a mediului; e — sarcina electrica;
d) r —raza particulei; Z— numarul atomic; e — sarcina elementara (sarcina electronului);
e) Nici o afirmatie nu este corecta;
49. La electroforeza, in momentul cand miscarea accelerata a ionului se transforma in miscare uniforma,
" : Ze . . . . . o .
mobilitatea lui M = ——— . Din aceasta formul rezulta cd mobilitatea particulei incarcate depinde de:
6znr
a) Coeficientul de vascozitate a mediului Tn care se misca particula n; sarcina electrica a
particulei Ze;
b) Natura particulei; natura mediului in care se misca particula; temperatura mediului;
c) Temperatura mediului in care se misca particula (fiindca coeficientul de vascozitate a lui
n depinde de temperatura) si numarul atomic Z;
d) Numai de sarcina electrica;
e) Nici o afirmatie nu este corecta;

50. In timpul electroforezei asupra unei particule sferice incircate electric actioneaza:

a) Forta electrica Fe=eZE si forta lui Stokes F=6mnnrv;
b) Forta de frecare interioara si forta electrica Fe=qE (unde q=Ze);
c) Forta lui Stokes si forta de frecare interioara;
d) Forta lui Stokes F=6mnrv si forta electrica Fe=qE;
e) Nici o afirmatie nu este corecta.
VI. Laserul

1. Frecventa radiatiei laser este determinata de relatia :

2. Laserul heliu-neon contine un amestec de gaze in proportie de:
a) 20:3
b) 10:1
c) 30:2
d) 1:0,5

3. Energia fotonului emisa de laser se determina prin relatia:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Din starea de baza, atomii pot:

a) absorbi energie

b) emite energie

c) fiinstabili

d) trece pe nivelul energetic superior

Formula retelei de difractie este:
Lungimea deunda a radiatiei laser se determina cu ajutorul relatiei:

Formula retelei de difractie este mA = d sina. Ce s-a notat prin 1 ?

Radiatia laser prezinta:

a) particule

b) unde ultrasonore

€) cuante de lumina

d) unde electromagnetice

Substanta activa in laserul cu rubin este:
Substanta activa in laserul cu He-Ne este:

Care din afirmatiile urmatoare sunt valabile pentru radiatia laser?
a) prezinta un flux de electroni
b) este polarizata
C) este monocromatica
d) este directionata

Care din afirmatiile urmatoare NU sunt valabile pentru radiatia laser?
a) prezinta un flux de electroni
b) este polarizata
C) este monocromatica
d) este directionata

Notiunea “LASER” se descifreaza ca:

Partile componente ale laserului He-Ne includ:
a) Mediul activ

b) Mediul pasiv

c) Cavitatea rezonanta

d) Sursa de energie

Modelul atomului lui Bohr presupune ca:

a) Absorbtia luminii de citre un electron este insotita de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
inferior pe un nivel superior

b) Absorbtia luminii de catre un electron este insotitd de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
superior pe un nivel inferior

¢) Emisia luminii de catre un electron este Insotita de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
inferior pe un nivel superior

d) Emisia luminii de catre un electron este Insotita de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
superior pe un nivel inferior



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Modelul atomului lui Bohr nu implica faptul ca:

a) Absorbtia luminii de catre un electron este insotita de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
inferior pe un nivel superior

b) Absorbtia luminii de catre un electron este insotita de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
superior pe un nivel inferior

c) Emisia luminii de catre un electron este insotita de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
inferior pe un nivel superior

d) Emisia luminii de catre un electron este insotita de trecerea acestuia de pe un nivel energetic
superior pe un nivel inferior

Energia absorbita sau emisa de cétre un atom este egald cu :

a) E=hv

c
c) E=hc
d E=ha

Emisia stimulata este procesul de generare a unui foton la trecerea electronului de pe:
a) Un nivel energetic superior pe unul inferior la interactiunea cu un foton

b) Un nivel energetic inferior pe unul superior

c) O orbita pe alta

d) Toate variantele sunt corecte

La absorbtia luminii are loc procesul de trecere a electronului de pe:
a) Un nivel energetic superior pe unul inferior

b) Un nivel energetic inferior pe unul superior

c) O orbita pe alta

d) Toate variantele sunt corecte

Procesul de emisie stimulatd are loc atunci cand

a) Electromul excitat interactioneaza cu un foton

b) Asupra sistemului se actioneaza cu o sursa de energie din exterior
c) Electronul tranzitioneaza pe un nivel energetic inferior

d) Toate raspunsurile sunt corecte

Starea metastabila este starea energeticd in care electronul:
a) Se afld un timp mai indelungat decat 1075s

b) Se afld un timp mai scurt decat 108s

c) Emite radiatie infrarosie

d) Emite radiatie ultravioleta

Inversiunea populatiilor reprezinta procesul in care:

Care din tipurile enumerate corespund tipurilor de laseri:

e) Laserul cu gaz

f) Laserul cu solid

g) Laserul cu plasma

h) Laserul cu semiconductor

Difractia luminii este :

Care din definitiile urmatoare NU corespunde pentru difractia luminii:



26.

e)
f)
9)
h)

217.

28.

33.

34.

a) Ocolirea de catre unde a obstacolelor aparute in calea lor
b) Un fenomen complex, de compunere coerenta a radiatiei provenita de la mai multe surse din sp
c) Fenomenul de descompunere prin refractie a luminii albe in fascicule de
lumind monocromatice
d) Fenomenul de schimbare a directiei de propagare a luminii atunci cand traverseaza suprafata
de separatie a doud medii.

Care din componentele enumerate alcatuiesc partile principale ale unui laser:
Sursa de energie

Corp feromagnetic

Solenoid

Cavitatea rezonanta

Care din aplicatiile in medicina enumerate NU sunt caracteristice pentru laser:
a) Repozitionarea retinei ochiului

a) Faramitarea pietrelor rinichilor

b) Obstructia vezicii urinare

c) Investigarea tesuturilor tari

Care din aplicatiile in medicina enumerate sunt caracteristice pentru laser:
a) Repozitionarea retinei ochiului

b) Investigarea tesuturilor tari

c) Faramitarea pietrelor rinichilor

d) Obstructia vizicii urinare

. Tn oncologie, laserul este utilizat pentru:

. Care din procesele enumerate genereaza lumina coerenta?

Absorbtia
Emisia stimulata
Emisia spontand
Reflexia

. Spectrul vizibil al radiatiei electromagnetice cuprinde domeniul:

400-900nm
400-700nm
400-700mm
400-900mm

. Timpul de relaxare a electronilor in starea excitata este de aproximativ:

Timpul de relaxare a electronilor in starea metastabila este de aproximativ:

Selectati informatia corectd care lipseste in imaginea alaturata:
a) Electrozi
b) Emisia stimulata
¢) Oglinzi, una opaca si una 95% opaca
d) Emisia spontana a luminii
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b AE=hv
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37. Imaginea alaturata ilustreaza:

Cavitatea rezonanta




38. Imaginea aldturata ilustreaza:
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40. Imaginea alaturata ilustreaza:
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41. In imaginea alaturata care ilustreaza fenomenul de difractie a luminii, sigeata verde
indica:



42. Care din aplicatiile In medicind enumerate sunt reprezentate in figura alaturata:

a) Fotocoagularea

b) Excizia chirurgicala

c) Faramitarea pietrelor rinichilor
d) Obstructia vizicii urinare

ehDesign.com

43. Care din aplicatiile in medicina ale laserul sunt reprezentate in figura aldturata:

a) Repozitionarea retinei ochiului
b) Investigarea tesuturilor tari

c) Perforarea cariilor

d) Obstructia vizicii urinare

44, Care din aplicatiile in medicina enumerate sunt reprezentate in figura alaturata:

a) Fotocoagularea

b) Excizia chirurgicala

¢) Tratamentul parodontitei prin regenerare
d) Obstructia vizicii urinare



45. Selectati informatia corecta care lipseste in imaginea alaturata:
a) Tub din cuart
b) Oglinzi, una opaca si una 95% opaca
¢) Emisia spontana a luminii
d) Cavitatea rezonanta

Electrozi
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VII. Polarimetria

1. Ce este lumina?

a) O unda mecanica.



b) O unda electromagnetica.

¢) O oscilatie a cimpului electromagnetic ce se propaga in spatiu.

d) o unda gravitationala

2. Lungimea de unda a luminii vizibile cuprinde intervalul de lungimi de unda:
a) (0,01+0,10) um.

b) (0,38 +0,75) pum.

c) (2,00 +5,00)um.

d) (380 + 750)nm.

3.In unda electromagneticii de lumini vectorii cimpului electric E si magnetic B sunt
orientati:

a) Paralel unul altuia.

b) Sub un unghi unul fata de celalalt.

c) Perpendicular unul altuia.

d) Dealungul aceleiasi drepte in directii opuse.

4. Lumina este nepolarizata (naturala) daca:

a) Planurile in care oscileaza vectorul luminosE al difertor unde formeaza diferite unghiuri
intre ele.

b) Planurile in care oscileaza vectorul luminos Eal difertor unde sunt paralele intre ele.
c) Planurile in care oscileaza vectoru luminos Eal difertor unde au orientare haotica.

d) Planurile in care oscileaza vectorul luminos Eal difertor unde formeaza un unghi de 0°.
5. Lumina este polarizata daca:

a) Planurile in care oscileazd vectorul luminosEal difertor unde formeaza un unghi de
45°,

b) Planurile in care oscileaza vectorul luminosE sunt paralele intre ele.
c) Planurile in care oscileaza vectoru luminosE au orientare haotica.

d) Planurile in care oscileazi vectorul luminosE formeaza intre ele un unghi de 0°.

6. Lumina naturala poate fi transformata in lumina polarizata in procesele de:

a) Transmisie.

b)  Amplificare.

c) Reflexie.

d) Absorbtie.
7. Fenomenele care duc la polarizarea luminii sunt:

a) Reflexia.

b) Refractia.



c) Transmisia optica.
d) Birefringenta.
8. La transmisie filtrul polarizor este capabil sa polarizeze lumina in dependenta de:
a)  Compozitia chimicd a materialului filtrului.
b)  Transparenta filtrului la lumina.
c)  Pozitia filtrului fata de directia razei de lumina.
d) Intensitea luminii.
9. Prin filtrul polarizor pot trece numai undele luminoase vectorul luminos al carora este:
a) Perpendicular axei de polarizare.
b) Paralel cu axa de polarizare.
c) Formeaza un unghi pozitiv cu axa de polarizare.
d) Formeaza un unghi negativ cu axa de polarizare.
10. Intensitatea razei de lumina dupa trecerea consecutiva prin polarizor si analizor:
a)  Nu se schimba.
b) Este maximala cind planurile lor de polarizare coincid.

c) Este minimald cind planurile lor de polarizare sunt incrucisate (formeaza unghi de
90°).

d)  Se schimba foarte slab la schimbarea pozitiei lor reciproce.

11. Unda de lumina polarizata diferi de unda de lumini naturali prin aceea ca vectorul
luminos E are:

a)  Un plan de oscilatie predominant.
b)  Planul de oscilatie paralel cu directia razei de lumina.
c) Planul de oscilatie perpendicular pe directia razei de lumina.
d)  Planul de oscilatie orientat sub unghi ascutit cu directia razei de lumina.
12. Lumina naturala poate fi supusa polarizarii la reflexia de la suprafata substantelor:
a)  Gazoase.
b) Metalice.
C) Dielectrice.
d) Lichide.
13. La polarizarea luminii prin refractie directia razei incidente de lumina naturala:
a) Nu se schimba.
b) Se abate de la directia initiala la trecerea dintr-un mediu n altul.

c) I-si schimba directia la invers.



d) Se schimba cu 90°.

14. La polarizarea luminii prin refractie planurile de polarizare a razei reflectata si razei
refractata sunt orientate:

a) Raza refractata-in planul de incidenta, raza reflectata-in plan perpendicular acestuia.
b) Raza reflectata-in planul de incidenta, raza refractata-in plan perpendicular acestuia.
c) Raza refractata si raza reflectata-in plan perpendicular planului de incidenta.
d) Raza refractata si raza reflectatd-in plan paralel planului de incidenta.
15. Tn legea lui Brewster tgi =n miirimea fizicii i este:
a) Unghiul de refractie.
b) Unghiul de incidenta la care lumina reflectata este total polarizata.
c) Unghiul de incidenta la care lumina refractata este total polarizata.
d) Unghiul de incidenta la care lumina reflectatd nu este polarizata.

16. Daca i este unghiul de incidenta la care lumina reflectata este total polarizati atunci in
legea lui  Brewster(tgi =n) marimea fizica n este:

a) Concentratia solutiei.

b) Numarul de atomi.

c) Indicele de refractie a substantei reflectoare.
d) Cantitatea de substanta.

17. Cind raza reflectata este total polarizata, unghiul dintre raza refractata si cea
reflectata este:

a) Egal cu 45°.
b) Egal cu 90°.
c) Egal cu120°,
d) Egal cu 180°.
18. Fenomenul de birefringenta consta in divizarea razei incidente in:
a) Doua raze reflectate.
b) Doua raze refractate.
c) O razareflectatd si una refractata.
d) O raza refractata si doua raze reflectate.
19. Razele ce se obtin in urma fenomenului de birefringenta sunt polarizate in directie:
a) Raza ordinard —perpendiculard,raza extraordinara -paraleld cu suprafata de incidenta.
b) Raza ordinard —paraleld,raza extraordinara perpendiculard - cu suprafata de incidenta.

¢) Raza ordinara siraza extraordinara -paralela cu suprafata de incidenta.



d) Raza ordinara si raza extraordinara -perpendiculara cu suprafata de incidenta.
20. Razele ordinara si extraordinara la birefringenta sunt polarizate in directii:
a) Paralel una alteia.
b) Reciproc perpendiculare.
c) Dealungul aceleiasi directii opus una alteia.
d) Sub unghi de 90°.
21. Fenomenul de birefringenta se observa la trecerea luminii prin:
a) Sticla.
b) Spat de Islanda.
c) Apa.
d) Cuart.
22. Care substante sunt numite substante optic active?
a) Substantele care absorb puternic lumina.
b) Substantele care absorb puternic lumina polarizata.
¢) Substantele care rotesc planul de polarizare a luminii.
d) Substantele care nu absorb lumina polarizata.
23. In calitate de substante optic active pot servi:
a) Sticla.
b) Monocristalele de cuart.
c) Solutia apoasa de zahdr.
d) Acidul tartric.
24. Polarimetrul este un dispozitiv destinat pentru:
a) Obtinerea luminii polarizate.
b)  Studierea luminii polarizate.
c) Studierea substantelor optic active.
d) Determinarea concentratiei solutiilor optic active.
25. Rotatia specifica a unui compus reflecta:
a)  Capacitatea relativa a unui compus de a atenua lumina.
b)  Capacitatea unui compus de a schimba gradul de polarizare a luminii.
c)  Capacitatea unui compus de a roti planul de polarizare a luminii polarizate.

d) Capacitatea unui compus de a reflecta lumina polarizata.



26. Unghiul cu care substanta optic activa roteste planul de polarizare a luminii depinde
de:

a) Lungimea de unda a luminii.
b) Lungimea drumului parcurs de lumind im substanta optic activa.
c) Concentaratia compusului optic activ.
d) Rotatia specificd a compusului optic activ.
27. Concentratia unui compus optic in solutie poate fi determinata cu ajutorul:
a) Polarizorului.
b)  Analizorului.
c)  Polarimetrului.
c) Lentilei.
28. In polarimetru se folosesc surse de lumini ce au lungimea de undi:
a) Mai mare de 0,8um.
b) Mai mare de 1um.
C) Maimicade 0,1 um.
d) Dela0,38um pina la 0,75pm.
29. Cu ajutorul polarimetrului se analizeaza:
a) !Concentratia solutiilor.
b) ! Puritatea substantelor.
c) Compozitia chimica a substantelor.
d)  Starea de agregare a solutiei.

30. intre concentratia solutiei optic active C si unghiul de rotatie a planului de polarizare
exista o relatie:

a) Patratica.

b) Direct proportionala.
c) Invers proportionala.
d) De putere.

31. In schema din Figura de mai jos prin analizor trece lumina poarizata in plan:

QLR 0

Light source  Lens Light Polorizer auxiliary prism  Light Polarimeter tube Analyzer Lens Eye
of all of one with sample
polarization polarization

planes plone



a) Paralel cu planul polarizorului.

b) Perpendicula pe planul polarizorului.

c) Plan care formeaza un unghi ¢ cu planul polarizorului.

d) Plan rotit cu un unghi fata de cel care nimereste in esantionul studiat.

32. Care din undele de lumina naturala trec prin filtrul polarizator din Figura de mai jos:

@ Light waves Vibrate in any direction

Beam of light Propagation

Polarized Light

a) Prin filtru trec numai undele de o anumita lungime de unda.

b) Prin filtru trec numai undele de o anumita intensitate.

¢) Prin filtru trec numai undele ce au o anumita orientare a vectorului luminos.
d) Prin filtru trec numai undele ce au o anumita frecventa.

33. Dupa trecerea luminii naturale prin substanta optic activa din Figura de mai jos:

g Polarizing filter

S

a) Luminai-si schimba directia de propagare.

b) Luminai-si schiba culoarea.

c) Luminai-si schimba orientarea planului de polarizare.
d) Luminai-si schimba intensitatea.

34. in Figura de mai jos sunt ilustrate planurile de oscilatie a vectorului luminos in unda
electromagnetica de lumina. Situatiile A,B,C corespund luminii:



a) b) c)

A B C

a) A-naturala, B-partial polarizata, C-total polarizata.
b) A-polarizata, , B- naturala, C- partial polarizata .

c) A- partial polarizata, B -total polarizata, C- naturala.
d) A-naturald, B-naturala, C-total polarizata.

35. In cazul utilizirii metodei polarimetrice de determinare a concentratiei solutiei optic
active este necesar de masurat:

a) Unghiul de rotatie ¢, al planului de polarizare al luminii in solutia studiata.
b) Unghiul de rotatie ¢,al planului de polarizare al luminii in solutiade referinta.
c) Intensitatea luminii polarizate ce trece prin solutia cunoscuta.

d) Intensitatea luminii polarizate ce trece prin solutia studiata.

36. Tn cazul utiliziirii metodei polarimetrice de determinare a concentratiei solutiei optic
active relatia dintre concentratia solutiei studiate Cx si a solutiei de referinta C este:

a) Cx=Coox
b) Cx =c%.100%
¢)  Cx=C.-100%
d) Cyx=CZ
®
37. Lumina polarizata poate fi utilizata in medicina pentru a:
a) Evidentia sectoarelor pielii cu tumori maligne.
b) Identifica cristalele de guta.
c) Identifica amiloidul tesutului.
d) ldentifica pigmentii de malarie.
38. Ce este lumina polarizata liniar?
a) Lumina care dupa refractia dubla contine numai vectorul E.
b) Lumina in care vectorul E are o singura directie de oscilatie.

c) Lumina in care vectorul E are mai multe directii de oscilatie dar existd una
preferentiala.

d) Lumina razei extraordinare ce emenrge din prisma Nicol.



39. Substantele optic active pot fi:

a) De tip dextrogire, care rotesc planul de polarizare a lumini la dreapta daca privim in
directia razei incidente.

b) De tip care nu rotesc planul de polarizare a luminii.

c) De tip levogire, care rotesc planul de polarizare a lumini la stinga daca privim in
directia razei incidente.

d) De tip neorganic.

40. Care din razele ce se obtin in urma birefringentei in spatul de Islanda (calcitd) este
polarizata?

a) Numai raza ordinara.
b) Numai raza extraordinara.
¢) Raza reflectata.
d) Ambele raze: ordinara si extraordinara.
41. De ce depinde unghiul de rotatie al planului de oscilatie a luminii polarizate?
a) De concentratia solutiei optic active.
b) De unghiul de incidenta a fascicolului de lumina pe polarizor.
c¢) Numai de lungimea de unda a luminii incidente.
d) Numai de lungimea stratului patcurs de lumina.

42. in lumina naturali:
a) Vectorul intensitatii cimpului electric E osctileaza intr-o singura directie.

b) Vectorul intensitatii cimpului electric E oscileaza in toate directiile in plan
perpendicular directiei de propagare a undei de lumina.

¢) Vectorul intensitatii cimpului electric E oscileazi in toate directiile in plan paralel
directiei de propagare a undei de lumina.

d)  Vectorul inductiei cimpului magnetic E oscileazi delaungul uneisingure directii.

43. Microscopia cu lumina polarizata se utilizeaza pentru distingerea si identificarea
structurelor dentare cum ar fi :

a) Structura tare si compararea cu structura dintre dintii permanenti si care cad.
b) Efectul albirii dintilor.
c) Analiza colagenului Tn papile de germeni dentari.
d) Studiul smaltului dentar.
44.Fototerapia consta in:
a) Expunerea la lumina zilei.

b) Expunerea la lumina polarizata policromatica.



c) Expunerea la lumina laser.
d) Expunerea la lumina diodelor luminiscente.
45. Tntr-un fascicol de lumini se contin unde electromagnetice in numir de:
a) Una singura.
b) Doua reciproc perpendiculare.
c¢) Circa 10%.
d) Circa10°.
46. Unda de lumina se propaga in directie:
a) Paraleld cu directia de oscilatie a vectorului intensitatii cimpului electric E.
b) Paraleld cu directia de oscilatie a vectorului inductiei cimpului magnetic B.
c) Perpendiculara cu directia de oscilatie a vectorului intensitatii cimpului electric E.

d) Perpendiculara cu directia de oscilatie a vectorului intensitatii cimpului electric E si
vectorului inductiei cimpului magnetic B.

47. Undele de lumina sunt unde electromagnetice cu frecventa ce detine de diapazonul:
a) 10%+10% Hz.
b) 10%2+10%* Hz.
c) 108+10% Hz.
d) 10%+10° Hz.
48. Undele electromagnetice cu lungimea de unda din diapazonul 380nm-+750nm sunt:
a) Unde de radio.
b) Microunde.
c) Unde de lumina vizibila.
d) Raze X.
49. Filtrul polarizor este capabil sa polarizeze lumina datorita:
a) Dimensiunilor sale.
b) Formei deosebite.
c) Compozitiei sale chimice.
d) Temperaturii la care este mentinut.
50. Polarimetrul este un dispozitiv utilizat pentru masurarea:
a) Absorbtiei luminii.
b) Transmisiei luminii.

c) Unghiului de rotatie a planului de polarizare a luminii.



d) Intensitatii luminii.

VIII. Analiza spectrala

1. Dispersia luminii reprezinta:
2. La trecerea unei raze de lumind monocromatica din sticld in aer, rimane constanta:
a) lungimea de unda;
b) frecventa;
C) viteza de propagare;
d) directia de propagare.

3. Unghiul de deviere D a razei monocromatice se determina conform relatiei (unde: A — unghiul
prismei; n — indicele de refractie al prismei):

a) D=(n"-1)-A;
b) D=(n+2)-A;
c) D=(n-1)-A;

d) D=(n+1)-A.

4, Atomul este alcatuit din:
5. Nucleul atomului este compus din:

6. Numarul electronilor ce se rotesc in jurul nucleului coincide cu:
a) numarul protonilor din nucleu;

b) numarul neutronilor din nucleu;

¢) numarul de ordine din tabelul periodic;

d) nici un raspuns nu este corect.

7. Primul postulat a lui Bohr consta in:

8. Al doilea postulat a lui Bohr consta in:

9. Excitarea atomului este nsotita de:

a) tranzitia lui pe un nivel energetic superior;

b) tranzitia lui pe un nivel energetic inferior;

c) rotatie in jurul axei proprii;

d) nu au loc schimbari.

10. Dezexcitarea atomului este Tnsotita de:

a) tranzitia lui pe un nivel energetic superior;

b) tranzitia lui pe un nivel energetic inferior si emitind o cuanta de energie;

¢) rotatie 1n jurul axei proprii;



d) nu au loc schimbari.

11. Metoda fizica de analiza, utilizatd pentru determinarea compozitiei chimice a diferitelor
substante, cu ajutorul spectrelor se numeste:

a) spectroscopie;

b) analiza spectrald cantitativa,

C) analiza spectrala calitativa;

€) analiza in baza spectrului emis.

12. Metoda fizica de analiza, utilizatd pentru determinarea cantitatii elementelor chimice, cu
ajutorul spectrelor se numeste:

a) spectroscopie;

b) analiza spectrala cantitativa;

¢) analiza spectrala calitativa,

) analiza in baza spectrului emis.

13. Spectrul de emisie reprezinta:

a) radiatii de diferite lungimi de unda pe care un atom este capabil sa le emita;

b) totalitatea radiatiilor de diferite lungimi de unda pe care un atom este capabil sa le absoarba;

c) unele radiatiilor de diferite lungimi de unda pe care un atom este capabil sa le emita sau sa le
absoarba;

d) nici un raspuns nu este correct.

14. Spectrul de absorbtie reprezinta:

a) unele radiatii de diferite lungimi de unda pe care un atom este capabil sa le emita;

b) totalitatea radiatiilor de diferite lungimi de unda pe care un atom este capabil sa le absoarba;

c) unele radiatii de diferite lungimi de unda pe care un atom este capabil sd le emita sau sa le
absoarba;

d) nici un raspuns nu este correct.

15. Un spectru de absorbtie se caracterizeaza prin:

a) prezenta unor linii sau benzi intunecate;

b) pot fi sub forma de linii, benzi sau continue;

¢) un fond continuu;

d) prezenta unor linii sau benzi intunecate, plasate pe fondul unui spectru continuu.

16. Legea lui Kirchhoff care exprima legatura intre spectrele de emisie i de absorbtie ale unei
substante spune ca:

a) Substanta nu poate absoarbi radiatii;

b) Substanta absoarbe radiatii numai daca o sursa de energie emite mai multe lungimi de unda;



C) Substanta absoarbe radiatii numai cand o sursa de energie emite o singura lungime de unda;
d) Substanta absoarbe radiatii cu acele lungimi de unda pe care este in stare sa le emita.

17. Spectrul vizibil este reprezentat de radiatiile cu lungimile de unda cuprinse aproximativ intre:

a) 400 um si 760 pum;
b) 400 nm si 760 nm;
¢) 760 nm si 400 m;

d) 400 nm si 1260 nm.

In imaginea de alaturi este reprezentat:
a) un spectru de emisie;

b) un spectru de absorbtie;

C) un spectru continuu;

d) dispersia luminii.

19.

In imaginea de alaturi este reprezentat:
a) un spectru de emisie;

b) un spectru de absorbtie;

C) un spectru continuu;

d) dispersia luminii.

20.
In imaginea de alaturi este reprezentat:
a) un spectru de emisie;

b) un spectru de absorbtie;

C) un spectru continuu;

d) dispersia luminii.

21. Dispersia luminii are loc atunci cand:
a) raza de lumina este monocromatica,

b)raza de lumina trece printr-o retea de difractie;



¢) raza de lumina trece printr-o prisma din orice tip de material,
d) nici un raspuns nu este corect.

22. La trecerea luminii printr-o prisma optica are loc:

a) difractia luminii;

b) isi schimba directia razelor;

c) dispersia luminii;

d) ocolirea prisma;

23. Newton privind refractia luminii albe in prisma de sticla, a demonstrat ca indicele de refractie
al sticlei depinde de:

a) frecventa undei luminoase;

b) lungimea de unda;

c) viteza undei luminoase;

d) grosimea prismei.

24. Laserul reprezinta o sursa de energie (din punct de vedere al lui A):
a) obisnuita;

b) cu intensitate mare;

¢) monocromatica,

d) policromatica.

In imaginea aldturata este reprezentat:

a) Un polarimetru;
b) Un spectrograf;
¢) Un spectroscop;
d) Un refractometru.

26. Indicele de refractie al unei substante, in aceleasi conditii depinde de:
a) intensitatea luminii;

b) frecventa luminii;

¢) directia luminii;

d) coeficientul de absorbtie.
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217.
In imaginea alaturata elementul numarul 1 reprezinta:

a) Sursa de lumina;
b) Luneta;

¢) Colimator;

d) Obiectiv;

e) Prisma.
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28.
Tn imaginea aliturati elementul numarul 2 reprezinta:

a) Sursa de lumina;

b) Luneta;
c) Colimator;
d) Obiectiv;
e) Ocular.
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29.

In imaginea aliturata elementul numarul 3 reprezinta:

a) Sursa de lumina;

b) Luneta;

c) Colimatorul;

d) Obiectivul;

e) Nici un raspuns nu este corect.
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30.
In imaginea alaturata elementul numarul 5 reprezinta:

a) Sursa de lumina;
b) Luneta;

¢) Colimator;

d) Obiectiv;

e) Sursa spectrala.

31. Daca in calea razelor dispersate de prisma se aseaza un ecran, pe acesta se va obtine:
a) 0 imagine colorata care poarta numele de spectrograf;

b) o imagine colorata care poarta numele de spectru de absorbtie;

C) o imagine colorata care poarta numele de spectru;

d) o imagine colorata care poarta numele de spectru de emisie.

32. Lungimile de unda emise de un atom sunt cauzate de:
a) liniile spectrale absorbite de citre atom;

b) fenomenul nu poate fi explicat de legea lui Kirchhoff;
c) configuratia nivelelor energetice;

d) toate raspunsurile sunt corecte.

33. Lungimile de unda absorbite de un atom sunt cauzate de:
a) liniile spectrale emise de catre atom;

b) fenomenul este explicat de legea lui Kirchhoff;

C) configuratia electronica a atomului caruia ii apartin;

d) toate raspunsurile sunt incorecte.

34. Stari stationare ale atomului pot fi numite:

a) starea energetica a atomului in care energia nu variaza;

b) starile pentu care orbitele circulare si elipsoidale pe care electronii se rotesc n jurul nucleului,
fara sa emita sau sd absoarba energie radianti,

c) nivelul energetic pe care trece electronul in cazul cand este perturbat din exterior;
d) Toate raspunsurile sunt corecte.

35. Cunoscand unghiul de refractie al prismei si unghiul de deviere a razei emergente, se poate
determina:
a) intensitatea razei incidente;



b) numai unghiul de incidenta;
c¢) dimensiunile liniare ale prismei;
d) indicele de refractie al prismei 1n raport cu mediul.

36. Atunci cand atomul absoarbe energie din exterior are loc:
a) tranzitia lui pe un nivel energetic superior;

b) tranzitia lui pe un nivel energetic inferior;

¢) rotatie in jurul axei proprii;

d) excitarea atomului.

37. Atunci cand atomul emite un foton are loc:

a) tranzitia lui pe un nivel energetic superior;

b) tranzitia lui pe un nivel energetic inferior;

C) rotatie in jurul axei proprii;

d) dezexcitarea atomului.

38. La trecerea unei raze de lumina monocromatica din sticld in aer, NU ramane constanta:
a) lungimea de unda;
b) frecventa;
C) viteza de propagare;
d) directia de propagare.

39. Dispersia luminii nu este caracterizata de:
a) Intoarcerea razei in mediul din care a venit;
b) ocolirea obstacolelor de cétre razele de lumina;
¢) compunerea radiatiilor luminoase;
d) fenomenul de variatie a indicelui de refractie in dependenta de lungimea de unda.

40. Nucleul atomului nu este compus din:
a) nucleoni pozitivi;

b) protoni cu sarcina pozitiva;

¢) neutroni lipsiti de sarcina;

d) nici un raspuns nu este corect.

42. Excitarea atomului nu este insotita de:

a) tranzitia lui pe un nivel energetic superior;
b) tranzitia lui pe un nivel energetic inferior;
¢) rotatie in jurul axei proprii;

d) nu au loc schimbari.

43. Un spectru de absorbtie nu se caracterizeaza prin:



a) existenta unor linii sau benzi intunecate;

b) pot fi sub forma de linii, benzi sau continue;

¢) un fond continuu;

d) existenta unor linii sau benzi intunecate, plasate pe fondul unui spectru de emisie continuu.
44. Care dintre expresiile de mai jos nu exprima legea lui Kirchhoff:

a) Substanta nu poate absoarbe radiatii;

b) Substanta absoarbe radiatii numai daca o sursa de energic emite mai multe lungimi de unda;
) Substanta absoarbe radiatii numai cand o sursa de energie emite o singura lungime de unda;
d) Substanta absoarbe radiatii cu acele lungimi de unda pe care este in stare sa le emita.

45. Dispersia luminii nu are loc atunci cand:

a) raza de lumina este mocromatica;

b)raza de lumina trece printr-o retea de difractie;

¢) raza de lumina trece printr-o prisma;

d) raza de lumina este policromatica.

47. Newton studiind refractia luminii albe in prisma de sticla, a demonstrat ca indicele de
refractie al sticlei nu depinde de:

a) frecventa undei luminoase;
b) lungimea de unda;
c) viteza undei luminoase;

d) grosimea prismei.

48.
In imaginea de alaturi nu se poate de oservat:
a) un spectru de emisie;

b) un spectru de absorbtie;

C) un spectru continuu;

d) dispersia luminii.

49,
In imaginea de alaturi nu se poate de oservat:
a) un spectru de emisie;

b) un spectru de absorbtie;



C) un spectru continuu;

d) dispersia luminii.

50.

In imaginea de alaturi se poate de oservat:
a) un spectru de emisie;

b) un spectru de absorbtie;

C) un spectru continuu;

d) dispersia luminii.

IX. Radioactivitatea

Test la temele: Radioactivitatea si Dozimetria.

1. Atomul este constituit din:

2. 1natom:
3. Ce este radioactivitatea?

4. Ce este dezintegrarea radioactiva?

N o A
5. Unnucleu, in general se noteazad astfel , X, unde:

6. Particula a reprezinta:

7. Particula a reprezinta:

8. Expresia corecta a reactiei nucleare de dezintegrare a are forma:



9. Tn rezultatul dezintegrarii radioactive se emit urméatoarele tipuri de ,radiatii”

10. in rezultatul dezintegrarii radioactive se emit urmé&toarele particule subatomice:

11. Tn rezultatul dezintegrarii radioactive se emit urmatoarele particule subatomice:

12. nrezultatul dezintegrarii radioactive se emit urméatoarele particule subatomice:

13. Tn rezultatul dezintegrarii radioactive se emit urmitoarele unde electromagnetice si particule
subatomice:

14. n rezultatul dezintegrarii alfa se obtine un atom, nucleul céruia:

15. in rezultatul dezintegrarii alfa se obtine un atom, nucleul cruia, in sistemul periodic al
elementelor:

16. Dezintegrarea beta reprezinta:

17. Dezintegrarea beta poate fi:

18. Dezintegrarea beta poate fi:

19. Dezintegrarea beta poate fi:

20. Expresia corecta a reactiei nucleare de dezintegrare electronica are forma:

21. In rezultatul dezintegrarii electronice se obtine un atom, nucleul cruia, in sistemul periodic al
elementelor:

22. Expresia corecta a reactiei nucleare de dezintegrare pozitronica are forma:



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Tn rezultatul dezintegrarii pozitronice se obtine un atom, nucleul ciruia, in sistemul periodic al
elementelor:

Tn rezultatul captarii de cétre nucleu a unui electron:

Tn rezultatul captarii de ctre nucleu a unui electron, se obtine un atom, nucleul ciruia, in
sistemul periodic al elementelor:

Radiatia B*— reprezinta:

Radiatia B~— reprezinta:

Cea mai rapida radiatie subatomica este:

Cea mai mare capacitate de penetrare are:

Cea mai mare capacitate de ionizare are:

Expresia corecta a legii dezintegrarii radioactive este:

Expresia corecta ce exprima relatia dintre perioada de Tnjumatatire ,T” si constanta de
dezintegrare ,\” este:

Expresia corecta a activitatii radioactive a unui preparat radioactiv este:

Unitatea de masura a activitatii radioactive a unei surse radioactive in Sl este:

Relatia dintre 1Bq si 1Ci este:

Sistemul roentgenologic de masurare a dozei de radiatie poate fi aplicat:

Marimea fundamentala in sistemul roentgenologic este:

Doza de ioni este definita prin relatia:



39. Unitatea de masura a dozei de ioni in Sl ( Sistemul International) este:

40. Unitatea de masura a dozei de ioni in practica medicala este:

41. Prin definitie doza de un roentgen este:

C
42. Relatia dintre 1R(roentgen) si 1k— (coulomb pe kilogram) este:
g

43. Debitul dozei de ioni se defineste prin relatia:

44, Unitatea de masura a debitului dozei de ioni in Sl este:

45. Unitatea de masura a debitului dozei de ioni in practica medicala este:
46. Marimea fundamentala in sistemul radiobiologic este:
47. Doza absorbita este definita prin relatia:
48. Unitatea de masura a dozei absorbite in Sl este:
49. Unitatea de masura a dozei absorbite Tn practica este:
50. Corelatia dintre 1Gy si 1rad este:
X. Fotocolorimetria

1.Flux de lumina se numeste:

a) cantitatea de energie transportatd de unda electromagnetica printr-0 unitate de suprafata;

b) cantitatea de energie transportatd de unda de lumina intr-0 unitatea de timp printr-o suprafata
oarecare,;

¢) cantitatea de energie transportatd de unda de lumina intr-0 unitate de timp printr-o unitate de
suprafata perpendicular pe directia de propagare a undei;

d) cantitatea de energie a undei de lumina transformata in alte forme de energie;



e) nici o afirmatie nu este corecta

2.Se numeste intensitatea luminii (sau densitatea fluxului de lumina) :

a) cantitatea de energie transportatd de unda electromagnetica printr-o unitate de suprafata
perpendiculara pe directia de propagare a undei;

b) cantitatea de energie a undei de lumina transformata in alte forme de energie intr-0 unitate de
timp;

¢) cantitatea de energie transportata de unda de lumina printr-o unitate de suprafata, perpendiculara
pe directia de propagare,intr-0 unitate de timp;

d) cantitatea de energie transportatd de unda de lumina intr-o0 unitate de timp printr-o suprafata
oarecare

e) nici o afirmatie nu este corecta

3.Se numeste absorbtia luminii:

a) fenomenul in care are loc atenuarea intensitdtii luminii la trecerea prin substantd in rezultatul
difuziei;

b) fenomenul, in care are loc micsorarea cantititii de energie a undei de lumina in rezultatul
transformarii ei 1n alte forme de energie la trecerea ei prin orice substantd;

¢) fenomenul, in care are loc atenuarea energiei unui foton de lumina la trecerrea lui prin orice
substantd, 1n rezultatul cedarii unei parti a energiei lui particulelor substantei

d) fenomenul in care energia undei electromagnetice se atenuiaza numai in rezultatul incalzirii
substantei traversata de unda

e) nici o afirmatie nu este corecta

4.Legea absorbtiei unui fascicul parallel de lumina monocromatici intr-un mediu omogen se
exprimi mathematic prin una din formule de mai jos:Indicatii aceasti formuli. (In formulele
lo si @o —intensitatea si flixul luminii incidente; Ig s1 dg —intensitatea si fluxul lumini care a trecut
printr-un strat de substanta cu grosimea d; k-coeficientul natural de absorbtie a substantei; e-baza
logaritmului natural) .

a) da= (e

b) la= loe™d

¢) o= dae™

d) lg= loekd

e) nici o afirmatie nu este corecta

5.Matematic legea lui Bouger-Lamber (legea absorbtiei unui fascicol paralel de lumina
monocromatica intr-un mediu omogen) se exprimiprin una din formulele de mai jos.
Indicati aceastii formuli. (In formulele lo si ®o —intensitatea si fluxul luminii incidente; Iq si ®q
—intensitatea si fluxul lumini care a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d; k-coeficientul
natural de absorbtie a substantei; e-baza logaritmului natural) .

a) lg= loed

b) ®o= By

C) lo= lge™d

d) Dg= Doe™d

e) nici o afirmatie nu este corectd



6.1n legea lui Bouguer-Lambert lg¢= loe*?, care exprimi absorbtia unui fascicol paralel de
lumind monocromatica intr-un mediu omogen lo este:

a) cantitatea de energie a undei de lumina transportata int-0 unitate de timp printr-o unitate de
suprafatd perpendiculara pe directia de propagare a undei In momentul intrdrii in substanta;

b) intensitatea luminii care a trecut printr-un strat de substanta;

¢) fluxul de lumina care a trecut printr-un strat de substant;

d) cantitatea de energie transportatd de unda de lumina printr-un strat de substanta

e) nici o afirmatie nu este corectd

7.legea lui Bouguer-Lambert stabileste, ci intensitatea luminii monocromatice la trecerea
printr-un strat de substanti omogena variazi odati cu marirea grosimii stratului.Cum
variaza intensitatea luminii?

a) se mareste logaritmic.

b) se mareste direct proportional.

C) se micsoreaza liniar.

d) se micsoreaza invers proportional.

) se micsoreazd exponential.

8.Din legea lui Bouguer-Lambert, referitoare la absorbtia luminii in solutii colorate, reese
ca:

a) straturile de substsnta absorb intotdeauna aceeasi parte din intensitatea luminii incidente,
independent de valoarea absoluta a ei

b) intensitatea luminii, la trecerea printr-un strat de substanta omogena se mareste o datd cu marirea
grosimii stratului, dupa legea exponentiala

c) straturile de substanta de aceiasi grosime in conditii identice, absorb intotdeauna una si aceiasi
parte din fluxul de lumina incident,independent de valoarea absoluta a lui;

d) straturile de substantd de aceiasi grosime in conditii identice, absorb intotdeauna aceiasi
cantitate de energie a undei de lumina incidente, independent de valoarea absoluta a ei;

e) nici o afirmatie nu este corectd

9) Legea lui Bouguer-Lambert-Beer, care caracterizeaza absorbtia luminii in solutiile
colorate de concentratii mici se exprimi matematic prin una din formule de mai jos:(In
formulele lo si ®@o —intensitatea si fluxul luminii incidente; I4 si ®q¢ —intensitatea si fluxul luminii
care a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d; y,-coeficientul molar monocromatic de
absorbtie a solutiei, C-concentratia molara a solutiei) .

—z,Cd
a) |0=Id el

-7:C
b) IdZIO el

) ¢,=¢, e
9 g,=¢, "

e) nici o afirmatie nu este corectd

10. Se numeste coeficient de transmisie optica:
a) raportul dintre fluxul de lumina care a trecut prin solutia data si intensitatea luminii incidente;



%

b) raportul dintre intensitatea luminii incidente si intensitatea luinii care a trecut prin solutia data;
¢) raportul dintre cantitatea de energie transportata de unda de lumina intr-0 unitate de timp printr-
un strat de solutie cu grosimea d si intensitatea luminii incidente;

d) raportul dintre fluxul de lumina incident si fluxul de lumina care a trecut printr-un strat de solutie
cu grosimea d;

e) logaritmul natural al raportului dintre fluxul de lumina care a trecut prin sulutia data si fluxul
de lumina incident

11.Care din formula de mai jos exprima corect transparenta optica a solutiilor colorate? (in
formule lo si ®o —intensitatea si fluxul luminii incidente; 4 si g —intensitatea si fluxul lumini care
a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d; t-coeficientul de transmisie optica) .

a) 7= :—0-100%

d

b) ¢ =¢—O~1OO%
¢

d

C)Tzlo'ld
[

d) r =24

=%

e) nici o afirmatie nu este corecta
12.Se numeste extinctia (sau densitatea optica a substantei) :
a) marimea fizica care determina ce parte din fluxul de lumina trece prin solutie si se exprima in

b) raportul dintre intensitatea luminiicare a trecut prin solutia data si intensitatea luminii incidente;
¢) logaritmul natural al marimii inverse a raportului dintre intensitatea luminii care a trecut prin

solutia data si intensitatea luimii incidente;

d) logaritmul naturalal marimii coeficientului de transmisie optica;
e) nici o afirmatie nu este corectd

13.Densitatea optica a solutiei se exprima matematic prin formula:(in formule t-transparenta

optica a solutiei; y-coeficientul molar monocromatic de absorbtie; C-concentratia molara; d-grosimea
stratului de solutie prin care a trecut lumina) .

a) D=In(1)
b) D=In(t?)

c) D:;QCC]_1
d) D:_chd

e) nici o afirmatie nu este corecta

14.Coeficientul de transmisie optica(transparenta) a unei solutii colorate determina:
a) raportul dintre intensitatea luminii incidente si intensitatea luminii care a trecut prin solutia data;
b) raportul dintre fluxul de lumina incident si fluxul luminii care a trecut printr-un strat de solutie

cu grosimea d;

c) ce parte din intensitatea luminii incidente trece prin solutia data;



d) ce parte din fluxul de lumina care a trecut printr-un strat de solutie cu grosimea d a fost absorbit.
e) nici o afirmatie nu este corectd

15.Care formula dintre cele afisate mai jos exprima corect coeficientul de transmisie optica
sau densitatea optica a unei solutii colorate?

a) v =:—°-100%
d

b) D=In(7)
=@, b
d) D=In(] ,- 1,5

e) nici o afirmatie nu este corecta

16.Coeficientul monocroatic natural de absorbtie a unei solutii colorate de concentratie
micaeste:

a) numeric egal cu marimea inversa a extinctiei solutiei date;

b) numeric egal cu marimea inversa a grosimii stratuluide solutie,in care fluxul de lumind se
micsoreaza de eori (e-baza logaritmului natural) .

¢) numeric egal cu marimea inversa a transparentei cind fluxul de lumina incident se micsoreza de
eori (e-baza logaritmului natural) .

d) numeric egal cu mérimea inversd a grosimii stratului de solutie in care intensitatea luminii se
mareste de eori (e-baza logaritmului natural) .

17.Legea lui Beer stabileste ca:

a) absorbtia luminii monocromatice in solutii colorate nu are loc conform legii lui Bouguer-
Lambert;

b) coeficientul monocromatic de absorbtie a solutiilor colorate depinde invers proportional de
concentratie;

C) intensitatea luminii la trecerea printr-un strat de solutie colorata omogena, se mareste cu
marimea grosimii stratului dupa legea exponentiala;

d) coeficientul monocromatic de absorbtie a solutiilor colorate depinde direct proportional de
concentratie.

e) nici o afirmatie nu este corectd

18.Legea lui Beer pentru absorbtia luminii monocroatice in solutiile colorate se exprima
matematic prin una din formulele de mai jos: Indicati aceasti formuli.(In formule K,-coeficientul
monocromatic natural de absorbtie a luminii,y-coeficientul molar monocromatic de absorbtie,C-
concentratia molard a solutiei,d-grosimea stratului de solutie prin care a trecut lumina,m-masa solutiei)

a) kx=y.d

b) ki=y.C

¢) ki=.Cd

d) kx=ypm

e) nici o afirmatie nu este corecta



19.Coeficientul natural de absorbtie a sumstantei depinde de:

a) marimea fluxului de lumina care a trecut printr-un strat de solutie cu gosimea d;
b) intensitatea luminii care a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d;

¢) frecventa undei de lumina si de natura solutiei;

d) lungimea de unda a luminii si de intensitatea luminii;

e) nici o afirmatie nu este corecta

20.Care este formula corecti pentru extinctia unei solutii colorate cu concentratie mica?(in
formule t-transparenta optica,y,-coeficient molar monocromatic de absorbtie, c-concentatia molara a
solutiei colorate, d-grosimea stratului de solutie prin care a trecut lumina, e- baza logaritmului natural) .

a) D=In(7) ;

b) D=-y,.Cd;

¢) D=x.Cd;

d) D=e%%¢:

e) nici o afirmatie nu este corecta

21.Principiul de lucru al colorimetrului fotoelectric poate fi explicat pe baza schemei
reprezentata in figura de mai jos.
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Tn figura:

a) 2-lentila; 6-filtrul optic;

b) 5-cuva de sticla; 4- galvanometrul;

c) 1-sursa de lumina;5-celula fotovoltaica;
d) 6-galvanometr, 4-filtrul optic.

e) Nici o afirmatie nu este corecta.

22.Ce grafic este reprezentat in figura de mai jos?
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a) Dependentei liniare a variatiei intensitatii luminii pe masura avansarii luminii in substant;



b) Dependentei exponentiale a schimbadrii intensitatii luminii, pe masura avansarii ei in solutie;

c¢) Dependentei exponentiale a maririi fluxului de lumina, pe masura avansarii luminii n substanta;
d) Dependentei logaritmice a micsorarii intensitatii luminii , pe masura avansarii luminii in solutie;
e) Nici o afirmatie nu este corecta.

23.in figura de mai jos etse reprezentat spectrul de absorbtie al pielei organismului omului.
Din acest grafic se vede ca:
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a) coeficientul molar monocromatic de absorbtie al pielei este foarte mic in regiunea ultravioleta;
b) in domeniul vizibil coeficientul monocromatic de absorbtie al pielii se mareste;

¢) coeficientul monocromatic de absorbtie al pielii se micsoreaza dupa regiunea rosie ;

d) coeficientul monocromatic de absorbtie al pielii ramine constant dupa regiunea rosie

e) Nici o afirmatie nu este corecta.

24.Ce provoaca mai intens radiatia ultravioleta absorbita de tesuturile organismului
omului?

a) lonizare.

b) Incilzire.

¢) Reactii fotochimice in straturile adinci ale pielii.
d) Procese chimice Tn stratul superior al pielii.

e) Nici un raspuns nu este corect.

25.Care dintre afirmatiile de mai jos referitoare la aplicatiile metodelor fotocolorimetrice in
medicina este corecta?

a) Analiza spectrelor de absorbtie se aplica in medicind pentru determinarea saturatiei singelui cu
oxigen.

b) Colorimetria se aplica la determinarea densitatii solutiilor colorate.

c) Prin metoda fotocolorimetrica nu se poate determina concentratia macroelementelor din
tesuturile organismului omului.

d) Prin metoda fotocolorimetricd se determina gradul de dispersie al luminii la trecerea ei prin
solutiile colorate.

e) Nici un raspuns nu este corect.

26.Se numeste flux de lumina:



a) cantitatea de energie transportata de unda electromagnetic
printr-o suprafata oarecare intro unitate de timp;

b) cantitatea de energie transportata de unda de lumina intr-0 unitatea de timp printr-o suprafata
oarecare,

C) cantitatea de energie transportata de unda de lumina intr-0 unitate de timp printr-o unitate de
suprafatd, perpendicular pe directia de propagare a undei;

d) cantitatea de energie a undei de lumina transformata in alte forme de energie Intro unitate de
timp;

e) Nu sunt afirmatii corecte.
27.Se numeste densitatea fluxului de lumina:

a) cantitatea de energie transportata de unda electromagnetic intr-0 unitate de timp printr-o unitate
de suprafata, perpendicular pe directia de propagare a undei;

b) cantitatea de energie a undei de lumina transformata in alte forme de energie intr-0 unitate de
timp;

¢) fluxul de lumina trnsportatt de unda de lumina printr-o unitate de suprafata, perpendiculara pe
directia de propagare a undei:

d) cantitatea de energie transportatd de unda de lumina intr-0 unitate de timp printr-o suprafata
oarecare, perpendiculard pe directia de propagare a undeie;

e) intensitatea undei de luminad,care trece printr-o substanta oarecare.
28.Absorbtia luminii se numeste:

a) fenomenul in care are loc micsorarea cantitatii de energie a undei de lumind in rezultatul
transformarii 1n alte forme de energie la trecerea ei prin orice substanta;

b) fenomenul, in care are loc atenuarea intensitatiii undei de lumind la trecerea ei prin substanta
numai n rezultatul difuziei;

c) fenomenul in care are loc micsorarea energiei unui foton la trecerea lui prin orice substanta in
rezultatul cedarii pertiale a energiei lui particulelor de substanta;

d) fenomenul in care are loc atenuarea energiei undei electromagnetice numai in rezultatul
incalzirii substantei pe care o traverseaza,

e) fenomenul 1n care are loc atenuarea fluxului de lumina, la trecerea luminii prin orice substanta
, in rezultatul transformarii energiei undei de lumind in alte forme de energie.

29.Care din formulele de mai jos exprima correct legea absorbtiei unui fascicol pararlel de
lumini monocromatici , intr-un mediu omogen? (In formule lo si ®o —intensitatea si fluxul
luminii incidente; Iq4si @q¢ —intensitatea si fluxul lumini care a trecut printr-un strat de substanta cu
grosimea d; k-coeficientul natural de absorbtie a substantei; e-baza logaritmului natural) .

a) Og= Doekd .
b) la= loe™d

¢) do= e



d) lg= loe"d
e) Formula a) ar fi corecta, daca baza logaritmului natural ar fi la puterea minus kd.

30.Care din formulele de mai jos exprima corect legea lui Bouger-Lamber (legea absorbtiei
unui fascicol paralel de lumini monocromatici intr-un mediu omogen) (In formule lo si ®o —
intensitatea si fluxul luminii incidente; 4 si ®q —intensitatea si fluxul lumini care a trecut printr-un
strat de substanta cu grosimea d; k-coeficientul natural de absorbtie a substantei; e-baza
logaritmului natural) .

a) ) Dg= Doe™d

b) o= De*d
C) lo= lge™d
d) lg= lgekd

e) Formula d) ar fi corecta,daca baza logaritmului natural ar fi la puterea minus kd.

31.In legea lui Bouguer-Lambert ld= loe X care exprimi absorbtia unui fascicol paralele de
lumina monocromatici intr-un mediu omogen, lq este:

a) cantitatea de energie a undei de lumina transportatd intr-0 unitate de timp printr-o unitate de
suprafata perpendiculard pe directia de propagare a undei dupa trecerea ei printr-un strat de
substanta cu grosimea d;

b) intensitatea luminii care a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d;

c) densitatea fluxului de lumina al undei electromagnetice care a trecut printr-un strat de substanta
cu grosimea d;

d) cantitatea de energie transportata de unda de lumina intr-0 unitate de timp printr-o unitate de
suprafata, perpendiculara pe directia de propagare a undei.

e) Nu sunt afirmatii corecte.

32.Legea lui Bouguer-Lambert stabileste cé intensitatea luminii monocromatice la trecerea
printr-un strat de substanti omogena variazi o data cu cresterea grosimii stratului.Cum
variaza intensitatea luminii?

a) se mareste logarithmic;

b) straturile de substantd de aceiasi grosime, in conditii identice, absorb intotdeauna aceeasi parte
din intensitatea luiminii incidente, independent de valoarea absoluta a ei;

¢) in conditii identice ,straturile de substantd de aceeasi grosime,absorb intotdeauna tot mai multa
si mai multa energie din unda incident si se micsoreazaa liniar;

d) se mareste exponential;
€) se micsoreaza exponential.

33.Din legea lui Bouguer-Lambert care caracterizeaza absorbtia luminii in solutii colorate,
reese ca.

a) in conditii identice , straturile de substantd prin care trece lumina absorb intotdeauna aceeasi
parte din intensitatea luminii incidente, independent de valoarea absoluta a ei;



b) coeficientul monochromatic de absorbtie este numeric egal cu marimea unui asa strat de
substanta,in care intensitatea luminii se micsoreaza de e ori(e-baza logaritmului natural) ;

c) straturile de substansa de aceeasi grosime ,In conditii identice ,absorb intotdeauna aceeasi parte
din intensitatea fluxului de lumind, independent de valoarea absoluta a ei;

d) densitatea fluxului de lumina la trecerea printr-un strat de solutie omogena se micsoreaza odata
cu marirea grosimii stratului dupa legea exponentiala.

e) Trei din afirmatii sunt corecte.

34.Care din formulele de mai jos referitoare la absorbtia luminii in solutiile colorate,
exprimai correct legea lui Bouguer-Lambert-Beer?(In formule lo si ®o —intensitatea si fluxul
luminii incidente; lgsi ®@q —intensitatea si fluxul lumini care a trecut printr-un strat de substanta cu
grosimea d; y, — coeficientul molar monocromatic de absorbtie a solutiei, C-concentratia molara
a solutiei) .

—x,Cd

a)lozlde ;

) P,=¢, e

d .
d) ¢d T enld?
|
e) 1 :_d.
Cd !
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35.Se numeste transparenta optica a unei substante:

a) raportul dintre fluxul de lumina care a trecut prin substanta sau solutia data si intensitatea luminii
incidente

b) raportul dintre intensitatea luminii incidente si intensitatea luminii care a trecut printr-un strat
de substanta cu grosimea d;

c) raportul dintre fluxul de lumina care a trecut prin solutia data si fluxul de lumina incident;
d) logaritmul natural al marimei inverse intensitatii luminii incidente;

e) raportul dintre densitatea fluxului de lumina care a trecut prin solutia data si densitatea fluxului
de lumina incidenta.

36.Care dintre formulele de mai jos exprima corect. Coeficientul de transmisie optica a
solusiei cilorate? (In formule lo si ®o —intensitatea si fluxul luminii incidente; I4si ®q —intensitatea
si fluxul lumini care a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d; t-coeficientul de transmisie
optica) .

a) 7= ¢—° -100%;
¢

d

b) r=e™";



)=, |, -100%;

I
d r=-2
I 0
e)) r=e™.100%.

37. Densitatea optica a unei solutii colorate se numeste:

a) marimea fizica , care determind ce parte din densitatea fluxului de lumina trece prin solutia data;

b) logaritmul natural al marimii inverse raportului dintre intensitatea luminii care a trecut prin
solutia data si densitatea fluxului de lumina incident;

¢) logaritmul natural al marimii coeficientului de transmisie optica;

d) logaritmul natural al marimii inverse raportului dintre densitatea fluxului de lumina, care a trecut
prin solutie si densitatea fluxului de lumind incident;

e) logaritmul natural al marimii inverse a transparentei solutiei.

38.Care din formulele de mai jos exprima corect densitaea optica a solutiei colorate? (in
formule lo si ®o —intensitatea si fluxul luminii incidente; 4 si g —intensitatea si fluxul lumini care
a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d; t-transparenta optica a solutiei; y.-coeficientul
molar monocromatic de absorbtie; C-concentratia molara,k-coeficientul natural de absorbtie a
solutiei; e- baza logaritmului natural) .

Poy.
D =In(+2);
a) n(¢d)

b) D = In(z);

¢) D=In(e");
d) D:—){ﬂcd :

Id .
0) Dzln(K),

39.Cocficientul de transmisie optica la trecerea luminii printr-o solutie colorati determina:
a) raportul dintre intensitatea luminii incidente si intensitatea luminii care a trecut prin solutia data;

b) raportul dintre cantitatea de energie a undei de lumina care a trecut intr-0 unitate de timp prin
solutia data si fluxul de lumina incident;

c) raportul dintre densitatea fluxului de lumina care a trecut prin solutia data si intensitatea luminii
incidente;

d) ce parte din fluxul de lumind incident trece prin solutia data si se exprima in procente;

e) ce parte din fluxul de lumind incident, care a trecut printr-un strat de solutie cu grosimea d a
fost absorbita.



40.Care dintre formulele de mai jos exprima corect transparenta optica sau extinctia unei
solutii colorate? (in formulele lo si dg —intensitatea si fluxul luminii incidente; Ig si g —intensitatea si
fluxul lumini care a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d; t si D-respectiv coeficientul de
transmisie optica si densitatea optica a solutieie colorate,k-coeficientul natural de absorbtie a solutiei, e-
baza logaritmului natural) .

2) D= In(:—°);

d

b) r=e™;

C) 7= ﬁ -100%;
)

d

d) D =In(e");
T = I—0-100%);
e) I

41.Coeficientul monocromatic natural de absorbtie a unei solutii colorate de concentratie
mica este numeric egal cu marimea:

a) inversa a grosimii stratului de solutie ,in care intensitatea luminii se atenueaza de e ori (e- baza
logaritmului natural) ;

b) inversa a grosimii stratului de solutie 1n care densitatea fluxului de lumina se micsoreaza de e
ori;

¢) inversa a transparentei optice a solutiei colorate cind fluxul de lumina incident se micsoreaza
de e ori;

d) grosimii stratului de solutie coloratd in care intensitatea luminii incidente se micsoreaza de e
ori;

e) inversa grosimii stratului de solutie colorata in care cantitatea de energie a undei de lumina

transportata printr-o suprafatd oarecare, tntro unitate de timp se micsoreaza de e ori.

42.Cercetind absorbtia luminii monocromatice in solutii colorate cu concentratii mici intr-
un solvent absolut transparent Beer a stabilit ca:

a) coeficientul monocromatic de absorbtie al solutiilor colorate este invers proportional cu
concentratia molard;

b) absorbtia luminii monocromatice in solutiile colorate are loc conform legii lui Bouguer-
Lambert;

¢) coeficientul monocromatic de absorbtie al solutiilor colorate la anumita temperatura si lungime
de unda are o valoare constantd pentru fiecare substanta;

d) intensitatea luminii la trecerea printr-un strat de solutie coloratd omogena se micsoreaza cu
madrirea grosimii stratului dupa legea exponentiala;

e) fluxul de lumina la trecerea printrun strat de soritie coloratd omogena se micsoreaza cu marirea
grosimii stratului dupa legea exponentiala.



43.Care dintre formulele de mai jos exprima legea lui Beer referitoare la absorbtia luminii

: y .. ... (in formule Kj-coeficientul
monocromatice de catre solutiile colorate cu concentratii mici?

monocromatic natural de absorbtie a luminii,y,-coeficientul molar monocromatic de absorbtie,C-
concentratia molard a solutiei,d-grosimea stratului de solutie prin care a trecut lumina,D-extinctia
solutiei) .

a) k, = x,C;

b) x, =K,C;

c) k, = x,d;
D

d) k, a;
D

ATl

44.Conform legii lui Bouguer-Lambert referitor la absorbtia unui fascicol de lumina intr-un
mediu omogen coeficientul natural de a bsorbtie a solutiei k depinde de:

a) lungimea de unda a luminii care a trecut prin solutia data;

b) Natura solutiei si lungimea de unda a luminii care a trecut prin solutia data;

¢) intensitatea luminii care a trecut prin solutia data;

d) frecventa undei de lumina care a trecut prin solutie si natura solutiei;

e) marimea fluxului de lumina care a trecut printr-un strat de substanta cu grosimea d:

45.Care din formulele de mai jos exprima corect de nsitatea optica a unei solutii colorate cu

cratie m “)(Tn formule lo —intensitatea luminii incidente; 14 —intensitatea luminii care a trecut
concentratie mica.

printr-un strat de substantd cu grosimea d; t-transparenta optica a solutiei; y)-coeficientul molar
monocromatic de absorbtie; C-concentratia molara,k-coeficientul natural de absorbtie a solutiei e- baza
logaritmului natural) .

a) D =In(z);
b) D=-y,Cd;
c) D=y,Cd;
d) D=e*%,
D = In(1%);
e) I,

46. in figura de mai jos este reprezentata schema unui fotocolorimetru.
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Tn figura:

a) 1-sursa de luminT; 6-galvanometru;
b) 6- celula fotovoltaica; 2-lentila;

C) 4-cuva de sticla; 1-sursa de lumina;
d) 3-filtrul optic; 5- celula fotovoltaica;

e) 1-sursa de lumina; 6-celula fotovoltaica.

47.in figura de mai jos este reprezentat graficul variatiei intensititii luminii (sau a fluxului
de lumina) la tercerea ei prin substanta. Ce exprima acest grafic?

l."‘“—ii""“‘_l Zz

a) Dependenta exponentiald a micsorarii densitatii fluxului de lumina, pe masura avansarii luminii
in solutie.

b) Micsorarea exponentiale a intensitatii luminii , pe masura avansarii luminii in substanta.
c¢) Dependenta exponentiala a micsorarii fluxului de lumina, pe masura avansarii luminii in solutie.

d) Dependenta logaritmicd a micsorarii intensitatii luminii, pe masura patrunderei luminii in
substanta.

e) Dependeta liniara a atenudrii intensitatii luminii pe masura avansarii luminii in solutie.

48.Spectrul de absorbtie al pielii organismului omului este reprezentat pe graficul din figura
de mai jos. Din acest grafic se vede ca:
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a) coeficientul de absorbtie al pielii este foarte mare in regiunea ultravioleta;
b) in domeniul vizibil coeficientul de absorbtie al pielii se mareste;

¢) coeficientul de absorbtie al pielii se micsoreaza dupa regiunea rosie;

d) coeficientul de absorbtie al pielii este mic in regiunea ultravioleta;

e) coeficientul de absorbtie al pielii In domeniul vizibil se micsoreaza si ramine aproape constant
pind spre regiunea rosie.

49.Absorbtia luminii de catre pielea organismului omului poate provoca:
a) incélzirea;

b) ionizarea;

¢) reactii fotochimice;

e) fenomenul de plasmoliza.

50.Care dintre afirmatiile de mai jos referitoare la utilizarea legilor de absorbtie a luminii
de catre solutiile colorate tn medicina sunt corecte?

a) Cu ajutorul colorimetrului fotocolorimetric se determina concentratia microelementelor in
componenta singelui.

b) Analiza spectrlor de absorbtie a luminii de cattre solutiile colorate se aplica in medicina pentru
determinarea gradului de saturatie a singelui cu oxigen.

c) Prin metida fotocolorimetrica se determina gradul de dispersie a luminii la trecerea ei prin
lichidele biologice.

d) Se utilizeaza pe larg metoda numita oxihemometrie.

e) Colorimetria se aplicd in medicind la determinarea densitatii solutiilor colorate.






