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I. PRELIMINARII

e Prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii

Biofizica investigatiilor fundamentale in medicina studiaza aparatura de investigare, terapie, monitorizare si de
laborator utilizata in biologie si in medicind, precum si principiile, metodele si tehnicile care stau la baza exploatarii
investigatiilor medicale. Dezvoltarea intensa a stiintei a stipulat aparitia a noi metode fizice, analizei roentgen-
structurale, radiospectroscopiei, spectrometriei, metodelor optice de masurare, metodelor bazate pe rezonanta magnetic3
nucleara (RMN). Studiile fenomenelor RMN si a propagarii undelor ultrasonore in tesuturi au dus la crearea a noi
metode de diagnostica — ultrasonore, RMN, SPECT, PET, etc. Se creeaza dispozitive pentru fizioterapie bazate pe
influenta undelor de frecventa ultrainalta, a laserelor de spectru variat, radiantei UV etc.

e Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala

Studiul principiilor din Biofizica investigatiilor fundamentale in medicind implica urmatoarele idei: de a intelegg
mecanismele, modificarile fizice si de eficientd a diferitor subsisteme ale corpului; pentru a concepe si realiza up
sistem de instrumente folosite in diagnosticare, in terapie sau pentru suplinirea unei functii a corpului; pentru a obting
cunostinte cantitative si calitative privind diferite instrumente care pot ajuta la analiza afectiunilor si a altor elementg
folosite in procesul de tratare a afectiunilor.

e Limba/limbile de predare a disciplinei: romana;

e Beneficiari: studentii anului I, Facultatea Medicina.

II. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei F.02.A.018.1

Denumirea disciplinei Biofizica investigatiilor fundamentale in medicina
Responsabil de disciplina Natalia Gubceac, asis. univ.

Anul I Semestrul I1
Numirul de ore total, inclusiv: 30
Curs 10 Lucrari practice/ de laborator 10
Seminare - Lucrul individual 10
Forma de evaluare | Dt Numarul de credite 1

I1I. OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI
La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

e la nivel de cunoastere si intelegere:

v’ Sa cunoasca principiile fundamentale ce delimiteaza sistemul biologic de sistemele fizice;

v’ Sainteleaga esenta fizica a investigatiilor fundamentale.

v' Sa cunoasca la nivel cantitativ si calitativ instrumentele de diagnostic si a altor elemente folosite in procesul de
tratare a afectiunilor.

v’ Sa inteleagd bazelor fizice ale altor discipline cum ar fi Fiziologia, Radiologia, Medicina Nucleara si altele,
prin utilizarea de cunostinte dobandite.

v’ Sadistinga si sa explice mecanismele actiunii factorilor fizici in investigatiile fundamentale.

e la nivel de aplicare:
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Sa interpreteze metodele si legile fizicii pentru intelegerea completd a fenomenelor ce apar in sistemele
biologice.

Sd identifice criterii de clasificare a factorilor fizici care sunt prezenti in investigatiile fundamentale.

Sa distinga metodele fizice de investigare indispensabile atét in practica medicald legata direct de pacient, cét
si in laboratorul clinic.

Sa determine relevanta biologicd a actiunii factorilor fizici de diferita natura asupra functiei sistemului viu.

la nivel de integrare:

Sd exprime si sa argumenteze propria opinie despre importanta si locul fizicii in medicina.

Sa estimeze rolul proceselor fizice si fizico-chimice ce asigura activitatea vitald a organismului uman.

Sd utilizeze metode moderne de cercetare a fenomenelor si proceselor fizice in organismul uman.

Si faciliteze contactul permanent cu tot ceea ce apare nou in stiintd si metodele noi de investigatii in medicina.

CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

Studentul anului [ necesita urmatoarele:
cunoasterea limbii de predare;
competente confirmate in stiinte la nivelul liceal (biologie, chimie, fizica, matematicd);
competente confirmate in stiinte la nivelul universitar (anatomie, biologie moleculara);
competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor electronice si
prezentarilor);
abilitatea de comunicare si lucru in echipa;
calitdti — toleranta, compasiune, autonomie.

ANANENEN

LK

TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrdari practice/ lucrdri de laborator/seminare si lucru individual

Nt Numarul de ore
i TEMA .| Lucrdri| Lucru
d/o Prelegeri o P
practice| individual
1. | Clasificarea aparatelor medicale. Temperatura. y, 7 >
2. | Metode imagistice nucleare:RMN, PET, SPECT scan. 2 2 2
3. Evaluare curentd - 1 1
4. Informatica medicala si telemedicina. 2 | 1
5. | Ultrasunete si aplicatiile lor in medicina. Ecografia. 2 1 1
6. | Presiunea sangelui. Aparate pentru masurarea presiunii sangelui. 2 2 2
T Evaluare curenta - ] 1
Total 10 10 10

VI. MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE

DISCIPLINEI

VIL. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective Unititi de continut

Tema (capitolul) 1. Clasificarea aparatelor medicale. Temperatura.

sd defineasca notiunile de termocuplu, biomateriale, biotehnologie, | Clasificarea aparatelor biomedicale.

nanotehnologie Aparate pentru diagnostic

sd cunoasca metodele de lucru si principiile fizice pentru mai multe | Imagistica medicala. Aparatura pentru
tipuri de investigatii fundamentale in medicina; terapie

si clasifice ramurile tehnologiei biomedicale Temperatura. Temometrul electric

(Termocuplu)
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Obiective

Unitati de continut

e i clasifice aparatele medicale dupa scop, functie si gradul de

periculozitate al metodelor folosite

e siutilizeze si sd ajute la optimizarea tehnologiilor medicale;

Tema (capitolul) 2. Metode imagistice nucleare:RMN, PET, SPECT scan.

e S& cunoascd si sa defineascd notiunile de radioactivitate, timp de
injumatatire, fisiune, fuziune, dezintegrare radioactiva
e sd clasifice metodele de imagistica nucleard dupa eficienta, necesitate,

Radioactivitatea. Fortele nucleare.

aplicabilitate, cost, etc

e sd explice principiul de functionare a reactoarelor nucleare si a
rezonantei magnetice nucleare
sd analizeze si sa deosebeasca intre ele tehnicile de imagistica nucleara

Dezintegrari radioactive. Timpul d¢
injumatatire. Detectoare de radiatii

sa fie capabil de a organiza si executa cercetari privind
diagnosticarea si procedurile de tratament;
e saaplice notiunile noi si cunostintele acumulate in practica medicald

Fisiunea si  fuziunea. Reactoarg
nucleare. Fuziunea termonucleara

Campul magnetic. Rezonanta
magnetica nucleara. Metode imagistice
nucleare: PET, SPECT scan

Tema (capitolul) 3. Informatica medicala si telemedicina.

e Si cunoascd utilitatea informaticii pentru organizarea, stocarea, | Sisteme de achizitie de date
procesarea si transmiterea informatiilor, Componentele de baza alg
e si elaboreze baza unor sisteme informationale medicale pentru | calculatorului.
sustinerea informationala a proceselor de diagnostic si tratament; Sistemele informatice aplicate  in
e saelaboreze un management al tehnologiilor medicale. structurile medicale.
Telemedicina.
Tema (capitolul) 4. Ultrasunete si aplicatiile lor in medicina. Ecografia.
e Si cunoascd notiunile de ultrasunet, transductor, efect Doppler, | Propagarea ultrasunetului prin
ecografie. tesuturile biologice.
e  Saexplice principiul de propagare si receptionare a ultrasunetelor
e  Sianalizeze diferentele dintre metodele imagistice cu ultrasunete dupa
eficienta, necesitate, aplicabilitate, cost, etc
e  Sa defineasca viteza de propagare a undelor ultrasonore, impedanta
acustica specifica si interfata de reflexi, atenuarea, absorbtia si s
P : . _ 7. | Transductoare ultrasonore. Principiu
difuzia undelor ultrasonore de catre tesutur, puterea acustica si .
. . de factionare a  transductorulu
intensitatea
ultrasonor

e Siexplice efectele de propagare neliniare ale ultrasunetului
e Sa analizeze mecanismele de actionare a ultrasunetelor asupra
tesutului.

Principiile de baza ale ultrasonografie
medicale

Tema (capitolul) 5. Presiunea singelui. Aparate pentru masurarea presiunii singelui

e Si defineasca notiunile de hemodinamicd, presiune (arteriala,
venoasd, intrapulmonard, intraoculard), pletismografie, sunete
Korotkoff

Presiunile fiziologice. Metode de

masurare a presiunii sangelui.
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Obiective

Unitati de continut

Sa cunoasca marimile caracteristice presiunii arteriale

S clasifice metodele de masurare a presiunii sangelui

Sé@ cunoasca si sa deosebeasca intre ele aparatele pentru masurarea
directa si indirectd a presiunii sangelui, dupd principiul lor de
functionare

Sad explice metodele de determinarea a pulsului arterial prin
pletismografie

sa elaboreze un management al tehnologiilor medicale

sa aplice notiunile noi si cunostintele acumulate in practica medicala

Aparate pentru masurarea indirectd g
presiunii sangelui.
Sfigmomanometrul  si
stetoscopul). Masurarea
presiunii sdngelui.

stetoscopul,
directa 4

Masurarea pulsului. Pletismografia

VIII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE) (CP) SI
TRANSVERSALE (CT) SI FINALITATI DE STUDIU

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

Competente profesionale (CP)

CP1. Cunoasterea, intelegerea si utilizarea limbajului specific acestei discipline.

CP2. Explicarea si interpretarea proceselor biofizice.

CP3. Rezolvarea problemelor de situatie si formularea concluziilor.
CPS5. Compararea diferitor procese biofizice.

CP6. Analiza rezultatelor, interpretarea lor si elaborarea darii de seama.

Competente transversale (ct)

C
C

Fi

T1. Abilitatea de lucru in grup pentru atingerea obiectivelor scontate.
T1. Dezvoltarea capacitatilor si tehnicilor de auto didactica.

nalitati de studiu

La finalizarea cursului studentul va fi capabil:

v
v

v
v

Sa fie capabil de a evalua locul si rolul aceste discipline in pregatirea preclinica a studentului.
Sa fie competent de a utiliza cunostintele si metodologia din biofizicd in abilitatea de a explica natura unof

procese fiziologice.

Sa fie capabil sa implementeze cunostintele acumulate in activitatea de cercetator.
Sa fie competent sa utilizeze critic si cu incredere informatiile stiintifice obtinute utilizind noile tehnologi

informationale si de comunicare.

Nr. Produ§ul Strategii de realizare Criterii de evaluare Temen g
preconizat realizare
Lecturarea prelegerii sau materialul din
manual la tema respectiva, cu atentie;
De facut cunostinta cu lista surselor )
Lucrul informationale suplimentare la tema ® Capaletatea de a extrage Pe
1 UCI‘IIJ Siu respectiva; De selectat sursa de informatie esentialul; arcursul
' sursele €¢ suplimentard la tema respectiva; Citirea e abilititi interpretative P i
informafie textului in intregime, cu atentie si scrierea ) semestrulyi
continutului esential; Formularea
concluziilor referitoare la importanta
temei/subiectului.
X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE
e Metode de predare si invitare utilizate

Disciplina Biofizica investigatiilor fundamentale in medicina este disciplina optionala si este predata sub forma de
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prelegeri. Cursul teoretic la prelegeri este tinut de titularii de curs.
o Strategii/tehnologii didactice aplicate
Prezentari PPT
e Metode de evaluare
Curentd: aplicarea testelor computerizate,
Finala: examen computerizat
Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare
Grila notelor intermediare (media anuali, notele Sistemul de notare Echivalent
de la etapele examenului) national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 FX
5,00 5
5,01-5,50 5,5 E
5,51-6,0 6
6,01-6,50 6,5 b
6,51-7,00 7
7,01-7,50 7.5
C
7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 B
8,51-9,00 9
9,01-9,50 9,5
A

9,51-10,0 10

Nota medie anuald si notele tuturor etapelor de examinare finala (asistate la calculator, testare, raspuns oral) - toat¢
vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (conform tabelului), iar nota finald obtinutd va fi exprimata iy

numar cu doud zecimale, care va fi trecutd in carnetul de note.

Noti: Neprezentarea la examen fard motive intemeiate se inregistreazd ca “absent” §i se echivaleazd cu calificativul

XI.

B L b

(zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.

BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:
A. Obligatorie:

B. Suplimentara:

A.A. Feiler, A-M. Ungureanu, Manual de radiologie si imagisticd medicala, Timisoara 2012.

D. Croitoru, V. latuhno s.a. Laboratornii practicum po Biofiziche, Chisindu,2002.
D. Croitoru si al. Lucrari practice de fizicd medicala. Chisinau.,Universitas,2005.
D. Croitoru, E. Arama. Lucrdri practice de biofizica. Chisindu, 1996.

N. Gubanov. Meditinscaia biofizica. Moscva, Meditina, 1978.
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