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1. DETERMINAREA DENSITATII CORPURILORPRIN METODA
PICNOMETRICA

Scopul lucrarii
e Prezentarea aspectelor teoretice privind densitometria;
e Insusirea tehnicii de lucru cu picnomentru si balanta analitic;
e Determinarea densitdtii absolute a unor solutii si corpuri solide de
importanta medicala;

Formula de lucru:
Determinarea densitatii lichidelor:

m1 -m

* Pg, unde (1)

pr = my—m
m este masa picnometrului gol, m; este masa picnometrului cu solutia de cercetat, mo este
masa picnometrului cu apa distilata.

Determinarea densitatii corpului solid:

my

Ps = * Po , unde (2)

mo +m1_m2

Mo este masa picnometrului cu apa distilata, m: este masa corpului cercetat, m: este ceaa
picnometrului cu apa distilata si corpul studiat.

1. Desenati cu mana libera din manual figura 1.1.

2. Completati tabelele:

Tab.1.1
erp m (g) m@ | WO| e
1
2
3
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| media
Tab.1.2
b | Mm@ Mm@ mO| g
1
2
3
Media

3. Determinatiprin calcule, densitatea lichidului si corpului solid cercetat. Introduce
— ti rezultatele in tabel.
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4. Calculati abaterea medie patratica (eroarea).

5. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatii asupra experimentului
si analizati rezultatele obtinute.
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2. UMIDITATEA AERULUI. METODE DE DETERMINARE A UMIDITATII
ABSOLUTE SI RELATIVE

Scopul lucrarii:
e Prezentareaaspectelor teoretice umiditatea aerului;
Studiul constructiei dispozitivelor, utilizate la determinarea umiditatii aerului;
Determinarea umiditatii aerului cu ajutorul higrometrului;
Determinarea umiditatii aerului cu ajutorul psihrometrulus;
Importanta umiditatii in practica medicala si farmaceutica;

¢ =—-100% , unde
Ps

P — presiunea partiala a vaporilor din aer in conditiile date;
Ps —presiunea partiald a vaporilor saturati in aceleasi conditii.

1. Desenaticu mana libera din manual figurile: 6.1, 6.2, 6.3,

3. Completati tabelul:
Nr.
Determ.

tly OC t21 OC tma OC (l)%

3. Utilizand anexa 19 din manual si tabelul psinrometric (Tab.6.2), determinati prin
calcule, umiditatea relativa si introduce - ti rezultatele obtinute in tabelul de mai sus.
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5. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatii asupra experimentului
si analizati rezultatele obtinute.
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3. DETERMINAREA VASCOZITATII LICHIDELOR
Scopul:
1. Determinarea coeficientului de viscozitate utilizand metoda directd (experiment
demonstrativ).
2. Determinarea coeficientului de viscozitate, utilizdnd metoda relativa (cu utilizarea
viscozimetrului Ostwald).
3. Importanta viscozimetriei in practica medicala.

Determinarea coeficientuluide viscozitate, utilizind metoda relativa

Formula de lucru:

n=n0p—i,unde

Polo

1 si 1, reprezinta coeficientul de vascozitate al lichidului cercetat sirespectiv al apei
distilate, iar p si p, reprezinta densitatea lichidului cercetat si respectiv a apei distilate.

1. Desenaticu mana libera din manual figurile: 2.3 si 2.4,.

2. Completati tabelul:
Nr. Mo, CP Po, glcm® | p, glcm?® to, ts |ncP

experientei

S E I I L
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3. Determinatiprin calcule, coeficientul de vascozitate pentru alcool si introduce-{i
rezultatele in tabel.
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4. Calculati abaterea medie patratica (eroarea).
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5. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatii asupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

10
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4. DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE TENSIUNE SUPERFICIALA LA
INTREFATA LICHID - AER
Scopul:

1. Studierea fenomenului de tensiune superficiala.

2. Studierea metodei relative de determinare a coeficientului de tensiune
superficiala.

3. Determinarea coeficientului de tensiune superficiald, utilizand metoda directa.

4. Importanta tensiunii superficiale in practica medicala.

Determinarea coeficientului de tensiune superficiala, utilizand metoda relativa

Formula de lucru:
F

- 2nd,,

o

Unde o reprezinta coeficientul de tensiune superficiala al lichidului cercetat, iar d,,,
reprezinta diametrul mediu al inelului.

1. Desenatidin manual cu mana libera figurile 3.3 si 3.4,.

2. Completati tabelul:

Nr. dyp, CM F, dyn o dyn/cm o ,N/m
experientei

0%

25%

50%

100%

X%

11
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3. Determinatiprin calcule, coeficientul de tensiune superficiald si introduce-ti
rezultatele in tabel.

4., Calculati abaterea medie patratica (eroarea).

12
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5. Construiti pe hartie milimetrica graficul dependentei coeficientului de tensiune
superficiala de concentratia alcoolului si determinati, utilizand acest grafic
concentratia necunoscuta a solutiei.

13
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6. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatiiasupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

14
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5. DETERMINAREA MOBILITATIIIONILOR PRIN METODA
ELECTROFORETICA
Scopul:

1. Studierea fenomenelor fizice ce au loc in procesul de electroforeza.

2. Familiarizarea cu metodele electroforetice in biologie si medicina.

3. Studierea echipamentului de electroforeza si a procesului de separare
electroforeticd a proteinelor din serul sanguin.

4. Studierea separarii electroforetice a ionilor de Cu?* si Fe3*,

Determinarea mobilitatii ionilor

Formula de lucru:
l-d
t-U
Unde | reprezinta distanta parcursa de ion, d este distanta dintre electrozi,

t reprezinta timpul de efectuare a analizei, iar U reprezinta tensiunea electrica dintre
electrozi.

1. Desenatidin manual cu mana libera, figura 11.3.

15
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2. Completati tabelul:

Nr. ioni u,Vv t, s d, cm I, cm M, cm?/\/-s
experientei
1 Cu?*
Fe3+
2 Cu?*
Fe3+
3 Cuz*
Fe3+

3. Determinatiprin calcule, mobilitatea ionilor de cupru si fier si introduce-ti
rezultatele in tabel.

16
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4. Calculati abaterea medie patratica (eroarea).

5. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatii asupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

17
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FENOMENE OSMOTICE CELULARE

Scopul:

1. Studierea fenomenului de osmoza.

2. Studierea metodelor si echipamentelor utilizate in masurarea presiunii osmotice.
3. Familiarizarea cu fenomenul de turgiscenta si plasmoliza.

4. Evaluarea dimensiunii celulelor cu utilizarea microscopului.

5. Familiarizarea cu aspectele biologice si medicale a presiunii osmotice.

1. Desenatidin manual cu mana libera, figurile: 7.1;7.2;7.3 si 7.4.

18
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2. Inseratiimaginile obtinute in urma plasarii celulelor in solutie hipertonica si
hipotopnica.

3. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatii asupra
experimentulu.

19
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6. DETECTAREA RADIATIILOR NUCLEARE
Scopul:
1. Radioactivitatea, tipurile de radiatie, si interactiunea lor cu substanta.
2. Familiarizarea cu termenii de dezintegrare radioactiva, activitatea preparatului
radioactiv, perioada de injumatatire.
3. Detectoare utilizate in masurarea radioactivitatii.
4. Determinarea radiatiei nucleare cu utilizarea radiometrului B-4.

1. Desenatidin manual cu mana libera, figurile: 24.2;24.6si24.7.

20
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2. Determinarea fondului radioactiv:

Nr. Perioada de timp, Numarul de Fondul radioactiv,
experientei t, min impulsuri, N imp/min
N

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
Media

ORI WIN|F-

4, Determinarea activitatii preparatului radioactiv, si absorbtiei radiatiei de catre
stratul de aer, in dependenta de grosimea stratului:

Nr. Grosimea Perioada de Numarul de Activitatea
experientei | Stratului de aer, timp, t, min impulsuri, N | sumara, Imp/min
d,cm N
As=~
1 10 0,5
2 20 0,5
3 30 0,5
4 40 0,5
3) 50 0,5

4. Construiti pe hartie milimetrica graficul dependenteiactivitatii preparatului de
grosimea stratului de aer.

21
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5. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatiiasupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

22
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/. DETERMINAREA CONCENTRATIEI SOLUTIILOR PRIN METODA
POLARIMETRICA

Scopul:

1. Studierea fenomenelor ce duc la polarizarea luminii.

2. Studierea echipamentelor ce pot crea lumina polarizata.

3. Familiarizarea cu posibilitatea de utilizare a luminii polarizate in medicina.
4. Constructia si principiul de functionare a polarimetrului.

1. Desenatidin manual cu mana libera, figurile: 20.3;20.4;20.5 si 20.8.

23
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2. Formulade lucru:

[a] =22 (1)

unde [a] - este unghiul de rotire specifica a substantei optic active;
C - concentratia substantei optic active din solutie;

| - lungimea tubului cu solutie;

@ - unghiul de rotire a planului de polarizare.

5. Determinarea unghiului specific de rotire a substantei optic active si a concentratiei
unei solutil.

ST T S T i | %% gm0
1
1 2
3
1
2 2
3

6. Calculati unghiul [a] , utilizind formula (1) si concentratia, utilizind formula (2).

24
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7. Calculati abaterea medie patratica (eroarea).

8. Scrieti concluziile, bazate pe proprille dumneavoastra observatii asupra
experimentului.

25
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8. STUDIEREA SOLUTIILOR COLORATEPRIN METODE
FOTOCOLORIMETRICE

Scopul:

1. Studierea fenomenelor de absorbtie a luminii.

2. Constructia si principiul de functionare a fotocolorimetrului.
3. Aplicatia fotocolorimetriei in medicina.

1. Desenatidin manual cu mana libera, figurile: 23.1;23.2s123.3.

26
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2. Completati tabelul:

Numarul C,% T, % D
solutiilor
1
2

3
4
5
X1

X2

3. Construiti graficele dependentei coeficientului de transmisie optica T si a
extinctiel1 D de concentratie. Determinati, utilizand aceste grafice concentratiile

necunoscute ale solutiilor.

27
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4. Scrieti concluziile, bazate pe proprille dumneavoastra observatii asupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

28
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9. DETERMINAREA CONCENTRATIEI UNOR SOLUTII PRIN
METODA REFRACTOMETRICA

Scopul lucrarii:
e Prezentarea aspectelor teoretice privind metoda refractometrica;
e Studiul principiului metodei si constructiei aparatulu;
e Importanta metodeirefractometrice in practica medicala;

1. Desenatidin manual cu mana libera, figurile: 18.1si 18.2.

2. Completati tabelul:

Nr. C, % na naa naaa
Solutiilor

S

1

X[ x| o] B wof rof =

)

29
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3. Construiti curba de etalonare in vederea determinarii concentratiilor necunoscute ale
unor solutii date. Determinati concentratiile necunoscute, prin aplicarea metodei
interpolarii.

4. Scrieti concluziile, bazate pe proprille dumneavoastra observatii asupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

30
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11. DETERMINAREA DISTANTELOR FOCALE PRINCIPALE ALE

LENTILELOR

Scopul lucrarii:

e Prezentarea aspectelor teoretice privind formele si parametrii lentilelor;

e Studiul formarii imaginelor prin lentile;

e Determinarea distantei focale a unei lentile convergente si a unui sistem centrat de

lentile;
e Determinareadistantei focale a unei lentile divergente.

Formula de lucru:

% = % i% Pentu lentile convergente
1 1 1 S
ria i Pentru lentile divergente
Pentru sistemul de lentile
r_1_ 1. r_1_ 1 1_J-h, £ = fh
f f1 fz’ f2 f1 f, fz f'f1’ 2 f-h
1 oy
D, = o Convergenta lentilei convergente
1
1 o
D, = s Convergenta lentilei divergente
2

1. Desenatidin manual cu mana libera, figurile 16.1-16.5.

31
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2. Completati tabelele:

Tab.1.1
N exper. d; Iy f; D1
Tab.1.2
N exper. D I f D
fn= D=

3. Pentru fiecare experienta, folosind relatiile 1 si 4 se determinati distanta focala f1 si
convergenta D1, apoi valorile medii ale acestora. Cunoscand valorile medii ale
parametrilor lentilei convergente si a sistemului optic din relatiile (3) si (5) se determinati
parametrii lentilei divergente.

32
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5. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatii asupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

33
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12.METODE DE MICROSCOPIE OPTICA

Scopul lucrarii:

e Prezentarea aspectelor teoretice, privind microscopia optica;

e Studiul constructiei si principiului de functionare a microscopului;
e Determinarea grosismentului liniar;

Formula de lucru:

Gob =7 (1)
G = Gob " Joc (2)

unde m — numarul de diviziuni ale micrometrului obiectiv, care ocupa acelasi spatiu
cu n diviziuni ale micrometrului ocular.

1. Desenati din manual cu méina libera, figurile 17.1i 17.3.

34
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2. Completati tabelul:

. Nr.
Obiectiv det. n m b | G
111 ;
11
3
40x L
1 2
3
1
90x 2
3

3. Calculati grosismentul microscopului si rezultatele obtinute introduciti — le in tabel.

4. Scrieti concluziile, bazate pe propriile dumneavoastra observatii asupra
experimentului si analizati rezultatele obtinute.

35
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12.EFECTE ULTRASONORE. TEHNICI SIMETODE UTILIZATE iN

MEDICINA
Scopul:

1. Studierea metodelor de emitere si de receptionare a ultrasunetului.
2. Familiarizarea cu efectele fizice si biologice ale ultrasunetului.
3. Aplicarea ultrasunetului in practica medicala.

1. Desenatidin manual cu mana libera, figurile: 9.1;9.4;9.5519.7.

36
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2. Scrieti concluziile, bazate pe proprille dumneavoastra observatii asupra
experimentului.

37



